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EXAMEN D’ANALYSE 2 

(DUREE 3H) 



La '"qualite Ee Id redacEon, E clarte et Idhprecisioh des raisonnements inter- - 
viendront pour une grande part dans V appreciation de la copie. Toute trace 
de recherche de la solution sera prise en consideration. 






Exercice 1 (3 pts). 

On considers l’equation differentielle 

l) y" + xy' - y = 0 







X 



(E) 






r 2 i 

(1) Montrer que - v est une primitive de x 2 ^ 1 + 3 p - 

(2) Chercher une solution de (E) sous la forme y(x) = xz(x). 

(3) En verifiant que x est solution de (E), deduire toutes les solutions de 

(E). 



Exercice 2 (2 pts). 

Soil la courbe polaire definie par son equation polaire 
Montrer que le domaine d’etude peut etre reduit a De 
les sy metrics correspondantes. 



P{0) 



0 TL 

U, o 



8 



: cos (4(9). 
en precisant 



Probleme 1 (10 pts). 

Dans tout le probleme, E est 1’ensemble des fonctions / telles que : 

9 f est continue sur ]0, +oo 

• dt converge 

• /i +0 ° ^ dt converge 

(1) -a- Suit fi(t) = ln(1 1 +l) ■ A-t-on /, € El 
-b- Suit / 2 (t) = ^1. A-t-on } 2 e El 

-c- Montrer que si / € E et si x > 0 alors / 0 + “ dt converge. 

On pose alors F{x) = / 0 + °° dt. 

Tournez la page SVP 
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(2) On considere la fonction definie par f(t) — - rc f 2 9 1 
-a- Montrer que / £ E et qu’on a pour tout x > 0 

1 r +co Arctg(xt 



F(x) 




t(l + t 2 ) 



dt. 



oo Arctg(xt) 7, 

Jo T(TTpf dt 



On pose G(x) = 

-b- Montrer que G est de classe C 1 sur M + et que G'(x) = 

-e- En deduire la valeur de F(x). 

-d- Montrer que f 00 ( Arcts - t ) 2 dt converge et calculer sa valeur. 

(Ind. utiliser une integration par parties et les questions precedentes 



Probleme 2 (5 pts). 

Soil f(t) = {x(t),y(t)) telle que 

x(t) = 2t + 1 2 , y(t) — 2t - ^ 

(1) Dormer le domaine de definition de / et etudier les branches infinies . 

(2) Montrer que la courbe admet un seul point double qu’il faut determiner. 

(3) Donner la nature de la courbe au voisinage du point M(— 1). 

(4) Donner le tableau de variation de x et y. 

(5) Tracer la courbe dans le cas ou t > 0. 



Exercice 3 (2 pts bonus). 

En utilisant les sommes de Riemann, calculer 







* 



Bonne chance 
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University Cliouaib Doukkali 
Faeulte des Sciences 
Departement cle mathematique 
Et Informatique A.U 2012 - 2013. 

Examen d’ analyse II 5 S MIA (II) 
Session de rattrapage- duree 3h. 



Exercice I : On propose ici de calculer la limite des suites u n ; v n definies 
par : 



n 



n 



U 



n 



' ■■ t.d +*<£» + 

U/i L — ! 

fc=l A - 1 



5 



On pose alors I = J 0 f Ln{ 1 + tg{x))dx et J = f* f(t)dt + f* ' g{t)dt . 
0 u f ; [ a , 6] -* [a;/3] est continue strictement croissante; et g sa tonction 

reciproque. 

X. Monlrer que : 1 - ^ + /„* 1«W| - #))* " /<? 

2. En utilisant un changement de variable convenable; motrer que : 



7T 



Ln{cos{~ - »))dfc 
’o 4 



o 



Ln(cosx)dx 



3. En deduire la limite de u n . 

A. En utilisant un changement de variable convenable dans . f a g{t)dt 
montrer que : J — bfi — aa. 

5. En faisant un bon choix de a : b ; a i ft et de / donner la valeur de la 
limite de v n . 

Exercice II : On pose I p<q — x p {Lnx) q dx p\ q G N 

1. Montrer que I vs est bien defiuie pour tout p, q dans N. . ^ 

2. Montrer par une I.P.P que V(j > 1 h>/i ~ 



3. Calculei lp i q. 

4. En deduire que l p , q = 

5. Ouelle est la valeur de jhxLnx) u dx. 



- x ■it'o* 

4 



,0> 
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Exercice III : On pose „/ (/) = {t - E{t))e avec a > 0 et t > 0. 

1. Montrer que I = Jq x ./ ( t ) a It est convergonte. 

2. Montrer que pour tout k € N Jj +i /(*)* = if ^ ~ 

3. En deduire que ' 1 ,/ {t)dt ~ J 0 u,e 1 A) d-u 

4. Montrer que j () L ue~ a ^ u ^ k ^du — c ak ( ■ E_E_) 

5. Montrer alors que pour tout n > 0 : 

n - 1 f*k V 1 

f(t)dt = Yl / 

! o fc= o ' k 

6. En deduire la valeur de /. 



•n 




J. — e~ n< ‘. l - (a+ l)e~“ 

T — ”e _ “ 



a 



2 



Exercice IV : On considere liquation dillerent ielle suivante sur ]0, +oo . 



(E 0 ) x 2 y"{x) - 2y(:c) H- = 0 z(x) = ar</(z) + y(x) 

ii 

1. Montrer que (/ est solution de (E u ) si est seulement si z est solution de . 
{Ex) xz'{x) -2 z[x) = qf 

2. Resoudre ( E\ ) . 

3. En deduire que y est solution de {E 0 ) si est seulement si : 

{Et) xy\x) + y{x) = Cx 2 + - C € K. 

4. En deduire alors que les solutions de {E a ) sont sous la forme : 

A ^ Bx 2 Lnx 
x 



2 / 0*0 



A ; B des constantes reelles non nulles. 

i 



3 x 

Exercice V : (C’est du cours). Pour n £ N* on pose j n {x) = ( i +x -q« 
F„{x) — f* f n {t)dt 1 ’unique primitive de j n qui s’annule en 0. 

1. Justifier 1’cxistencc est runicitc de F n ■ 

2. Calculer F { {x). 

, , narcUj(x) d0 __ f 

/ J() i -t J 1 



et 



3. En posant t — ty(6) montrer que ^2 W Jo 

4. En deduire que F 2 {x) = \sin{2arcty{x)) + \arctg{x). 



'iirct 
0 



CO 5 



r 



5, En utilisant une integration par partie ; montrer que . 

1 x 2 n — 1 

F n+ i(a:) = 






' 2n (1 -I- :r 2 )' n 2n 
G. En deduire une expression simple do Ft{x) el calculer J^-s{x). 



{8)d9. 



A 
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Universite Chouaib Doukkali 
Faculte des Sciences 
Departement de mathematique 
Et Informatique A.U 2012 - 2013. 

Examen d’analyse II , SMIA(II)- duree 3h. 



Exercice I : 

1. Calculer la limite de la suite de terme general u n defini p»r 





2. soit 0 < <tj < Q2 < .... < a n et 0 < < 62 < 



< b n . Motrer que : 




3. En deduire que : 

4. Soit /; g deux fonctions definies de R 



fonctions definies de R + a valeurs dans R croissantes ; 




bornees . 



i) Montrer que pour tout x > 0 on a : 




n 



ii) En deduire que : 




n 



n 



n 



iv) Montrer que ; 



iii) En deduire que : (f* f(t)dt)(f Q x g(t)dt ) < x f* f(t)g(t)dt 




Exercice II : On pose : / = J Q 2 Ln(sint)dt J = J* Ln{cost)dt. 
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1. Montrer que 7 et J sont convergentes . 

2. Montrer que 7 = J (penser a un changement de variable). 

3. Montrer que : 7 + J = Ln(sin2t)dt ■ 



ixLn 2 



4. Montrer que 2 Ln(sin2t)dt = f* Ln(sinu)du. 

5. Montrer que J7 Ln(sinu)du — Ln(cosu)du. 

6. En deduire la valeur de I + J et eelle de I et J. 

Exercice III : On pose : 1(a) = f 0 +o ° avec a > 0. 

1. Montrer que 1(a) est convergente pour tout a > 0. 

2. Montrer que 1(a) = ^ /„ + “ ^ + 1/(1) (u = 1). 

3. Calculer la valeur de 7(1) et donner la valeur de 7(a) pour tout a > 0. 
Exercice IV : On propose iei dc resoudre l’cquation diftcrcntiellc suivante : 



yy 



a 



1 +y' 2 ( E ). 



1. Montrer que si y est une solution de (E) alors y ne s’annule jamais. 

2. En deduire alors que y est trois.fois derivable; et que : yy (3) = y’y" 

3. En utilisant 2 s ) ; montrer que =0. 

4. En deduire qu’il existe A > 0 tel que y" — A y. . 

5. En remplaQant dans (E ) ; en deduire que y est sous la forme : 

y(x) = Ach(V\x) + Bsh(V\x). 



6. En remplagant encore dans (E). Montrer que : yy"-y n = A (A 2 ~B 2 ). 

7. En deduire alors que | A |>| B \ et que A = ■ 

Exercice V : Calculer les primitives suivantes : 

L 9(x) = J* -xx&MTZ (u = t 6 )- 



2. i) Montrer que : 

/(®) 



3.x 4 - 9x 3 + 12x 2 - llx + 7 

(*-l) 3 (x 2 + l) ■ 

1 . 2 3 

+ 



1 



ii) Calculer h(x) 



(x — l) 3 (x — l) 2 

rmdt 



(i x — 1) (x 2 + 1) 
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Universite Chouaib Doukkali 
Faculte des Sciences 
Departement de mathematique 
Et Informatique A.U 2011 - 2012. 

Examen d ’analyse II , SMIA(II)- duree 3h. 



Exercice I : On propose de calculer les limites des suites (u n ) n et (v n ) n 
telles que : 



k 

“ 6t V n — 

1. On pose I n = ~^dx. 

a) Montrer que lim n _* +00 I n — 0. 

b) Calculer I n + I n -i n > 2 et I 0 , 

c) Montrer par recurrence que : 





+ n 2 )k 



k= 1 



n ( 1 \n—k 

In = J2 i + ( -i ) n/ o- 

d) En deduire la valeur de : lim n _,. +00 u n 

2. Calculer : J = fj Ln( 1 + 4 x 2 )dx. 
a) Montrer que : 




w 



n 



1 i 2 

lnW=-^ta(l + l_). 



k~l 



b) En deduire que est une sous suite extraite d’une suite a preciser. 

c) En deduire que lim n ^ +0O w n = 2 J et donner la valeur de : lim n _> +00 v n 

Jjjxercice II : 

1. Ennoncer et montrer la premiere formule de la moyenne. 

2. Soient /; g : [a,b] i-> K continues avec en plus g positive et / croissante. 
On pose : 

h{x) = f(a) f g(t)dt + f(b) f g(t)dt. 

J a J x 
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a) Montrer que h est continue sur [a, b] (justifier votre reponse). 

b) Comparer h (a ) ; h(b) et J q 6 f(t)g(t)dt. 

c) Montrer qu’il existe c G [a, b] tel que : 



& J a 



f(t)g{t)dt = /(a) [ g[t)dt + f(b) f g(t)dt 



3. Montrer qu’il existe c G [0, |] tel que : 



l 



tg(t) Ln( 1 + t)cit — (1 + ~)Ln{ 1 + — (1 + c)Ln( 1 + c) + c — — 

4 4 4 



Exercice III : 

1. a) Montrer que : 1 = /* -dx = £ poser (x = n-u) 

b) En deduire que : I = § /' 

c ) Calculer la valeur de / . 

2. Calculer la primitive suivante : ^(.t) = f x ^ ~{ dt. 

Exercice IV : 

1. Pour quelles valeurs de a > 0 l’integrale suivante converge : / 0 +co ~&dt. 

2. On propose de calculer la valeur des integrates suivantes : 



c) En deduire que I = J. 

d) En posant t = e s ; montrer que 21 = /_ + ~ l+ $* 2{a) ds (remarquer 
que 21 = / 0 +o ° f^dt ). 

e) en utilisant un changement de variable convenable calculer les va- 
leurs de I et J. 

Exercice V : Resoudre les equations differentielles suivantes. 

1. y" — 3 y' + 2 y — xe x . 




a) Verifier que I et J sont convergentes. 

b) Montrer que : 





exosup.com 



page facebook 



1 



Universite Chouaib Doukkali 
Faculte des Sciences 
Departement de mathematique 
Et Informatique A.U 2013 - 2014. 

Examen d’analyse II , session de rattrapage 

SMIA(II)- duree 3h. 



Exercice I :On considere; la suite (v n ) n et l’integrale J definies par : 



v n 



n 2p 



np 



k=l 



1. a) Montrer que J — Ln( 1 + p 2 ) — 2 p 2 f ( 
b) Calculer L 1 pSz^dx. 



0 1 +p 2 x 2 



f Ln(l + p 2 x 2 )dx p £ N*. 

dx ■ 



^0 1 +p 2 x 2 

c) En deduire la valeur de J. 

Tb 

a) Montrer que w n = Ln(v n ) = ± Yfk= l L n (•*■ + P 2 

b) Montrer que ^ est une sous suite extraite d’une suite a preciser. 

c) Montrer que lim n _ ! .+ 00 w n = pJ et en deduire la limite de v n . 



Exercice II : Soit la fonction / definie sur ]0, 1[ par /( x) 

d ~ ft 



X — 1 

Lnx 



et 



3 ? £> 23 ? 



dx. 



1. Montrer que I est convergente. 

2. Calculer lim a; _ ! .o+ f(x) et lim^i- f(x ) ; et en deduire que / est 
prolongeable par continuite en 0 et en 1. 

3. En utilisant un changement de variable convenable montrer que 

1 ~ fo f( x )dx. 

4. Montrer que I = lim u ^ 0 + ~ — dx — lim u _j. 0 + f t u — cte. 



5. Montrer que : J* ^ dx < C 4** < C 



X 



U X 

2u ^-dx< e~ u Ln2. 

U X — 



6. En deduire que : e 2u Ln2 < £ 

7. En deduire la valeur de L 

Exercice III : 

1. Pour quelles valeurs de a F integrate I 
(Justifiez vos reponses). 



f+°o 2 cosx~2+x 2 
JO 2x a 



dx converge 
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2, Soit p et q des scalaires reels tels que p 2 — Aq < 0 On pose : 

t r+°° dt 

J J — oo t 2 -\-pt+q 

a) On pose a = . Montrer que t 2 + pt + q = (t + |) 2 + a 2 . 

t r* "4" oo ci'Li 

b) Montrer que J est convergente et que J = J_ O0 u2+ -~ 2 - 

c) Calculer J. 

3. Calculer la primitive suivante : f(x) = f x cosH s dl f 0 ^dt. 



Exercice IV : On propose ici de resoudre l’equation differentielle suivante 



sur 



1 , 1 [ : 



(1 - x 2 )y n - xy' + 4 y = arccos( x) (E{) 

Et de trouver toutes les fonctions de classe C~ sur R qui verifient : 



f\x) = f{2-x) (Bi) 

1. On pose x = cos(t) et z(t) = y(cos(t)) done (t = arccos(x )). 

a) Calculer z"(t) et z'(t). 

b) Montrer que y(.) est une solution de (Ej) si et seulement si z(.) est 
solution de : z” (t) + 4 z(t) = t (B 2 ). 

c) Donner la solution generale de (E 2 ). 

d) En deduire toutes les solutions de (Ei). 

2. a) Montrer que si / verifie (. B\ ) alors / verifie :/”+/ = 0 (B 2 ). 

b) Montrer que toutes les solutions de (J3 2 ) sont sous la forme : 

f(x) = acosx + bsinx a; b des scalaires reels . 

c) Soit f{x) = acosx + bsinx une solution de (B 2 ). Montrer que / est 
solution de (Bi ) si et seulement si : 

—a = asin( 2) — bcos( 2) 
b = acos{2) -(- bsini 2) 

d) Montrer alors que / est solution de (Bi) si et seulement si : 

(1 + sm(2))a = bcos(2) 

e) En posant a = acos( 2) ; montrer que / verifie (Bi) si et seulement 
si : 

/(x) = a(sin(x ) + cos(2 — x)). 
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University Chouaib Doukkali 
Faculte des Sciences 
Departement de mathcmatique 
Et Informatique A.U 2013 - 2014. 

Examen d’analyse II , SMIA(II)- duree 3h. 



Exercice I : On propose ici de calculer la limite des suites u n ; v n definies 
par : 





— arctg(-)} 
n K n J 



On pose alors / = / 0 4 Ln( 1 + tg(x))dx et J = / q 6 f(t)dt + g(t)dt. 
Ou / : [a, b } — ¥ [a; 0\ est continue strictement. croissante avec f(a) = a et 
f(b) = 0 ; et ou g est sa fonction reciproque. 



1. Montrer que : / = + J Q 4 Ln{cos(j - x))dx - f Q * Ln(cosx)dx 

2. En utilisant un changement de variable convenable; motrer que : 




Ln(cos( 



7T 

4 





Ln(cosx)dx 



3. En deduire la limite de u n . 

4. En utilisant un changement de variable convenable dans : g(t)dt 

montrer que : J = b0 — aa. 

5. En faisant un bon choix de a; b ; a ; 0 et de / donner la valeur de la 
limite de v n . 

Exercice II : On considere : 



I 



7T 

2 



r* L/ t .y \/ 



o VlT costsint 



dt 



J = 



TL 

2 



sint 



o yl + costsint 



dt 



1. Montrer que I = J . 

2. Montrer que I + J — \/2 cosi ' t ^ 

3. En posant u = t - 



dt . 



7T 

4 



0 \/l -{-costsint 

montrer que 1 + J = J : 



cosu 



■7V 



V24 -cos2u 
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4, En deduire que I -f- J = y= f c ° f 

^ IF 3 



COS ( It) 



sin 2 (u) 



du 



5. En posant t = y | sin(u) niontrer que / + J = y= J'j'f -MLy 

\/3 

6. En deduire que : / + J = v^rcsm(^). et donner la valeur de I. 

Exercice III : 



1. (Question de cours) : Rappeler et demontrer le resultat de la regie 
x a f(x) sur [0,+oo[ pour 1’etude de la convergence absolue de l’inte- 
grale : J 0 +o ° f{x)dx. 

2, On considere pour a > 0 : 



i' + OO p+oo 

1(a) - / e~ at s intdt ; J(a ) = / e~ ai costdt. 

Jo Jo 

a) En utilisant 1°) ; montrer que 1(a) et J(a) sont, convergentes. 

b) Calculer les valeurs de 1(a) et J(a ) 

( Ind : utiliser le fait que e lt — cost + isint). 

3. Pour quelles valeurs de a l’integrale suivante converge. I = J 0 +o ° 
Exercice IV : 

On considere l’equation differentielle non lineaire du second ordre sui- 
vante, 



x(x 2 + 1 )y" + 2 ?/ - 2 xy = 2-2x 2 . (Ei) 

1. Verifiez que y p (x) = x est une solution particuliere de (E\). 

2. En partant du principe que la solution generale de (E x ) est sous la forme 
y g (x) = y(x) + y p (x) ou y(x) est la solution de l’equation homogene 
associee a (E x ) qui est telle que : 

x(x 2 + 1 )y" + 2y - 2 xy = 0 (E 2 ) 

On propose une methode pour trouver toutes les solutions de (E 2 ); 
pour cela on pose z(x) = xy(x). 

a) Calculer z'(x) et z"(x) en fonction de y ; y' ; y" et x . 

b) Montrer que y est une solution de (E 2 ) si et seulement si z est 
solution de : 

(1 + x?Y - 2xz' = 0 (£ 3 ). 
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c) En posant v(x) = z'{x) calculer v(x) en resolvant (E 3 ). 

d) En integrant z'(x) calculer 1’expression de z(x). 

e) En deduire la solution de (E 2 ) puis la solution generate de (Ei). 

f) Quelle est 1’expression de la solution definie sur R entierement. ' 

Exercice V On propose de dessiner la courbe parametree definie par : 

f(t) = ( cos 2 (t ) 4 Ln( | sin(t ) |); costsint). 

1. Quel est le domaine de definition de /. 

2. Quelle est la periode de / et quel interval d’etude proposer vous? 

3. Comparer f(t ) et Quelle symetrie presente la courbe? Quel est 

alors 1 ’interval d’etude reduit ? 



4. 

5. 



Dresser le tableau des variations de x(.) et y( t ) sur ]0, 

Pour faire 1 etude au voisinage du point M{j) qui est stationn 
pos eu = t-z. 

a) Montrer que : 



aire on 






- ^ 

V 
- 



5 

0 4^0* et que : 



co.s 2 (t) 



1. 1 
-(1 — sin[2u)) — - 



u + ‘~rU 2 + o(u 3 ) 

O 









o 



"V v V 
x 

% ii 



o 



7T 






suit = siniu 4- -) 

4 



y/2 , 

— ~ ( 1 + u 



~v 2 - i?/ 3 4- o(?i 3 ) 



b) Montrer que : 



Ln ! sint 



Lnl .2 , 2 3 , 3 



4«-u 4 -u 3 4 o(u 3 ) 

O 



c) En deduire que : 

1 



x(t) 

y(t) 



2 (1 “ Ln2 ) ~ - ^) 2 + - “) 3 4 o((t 

jrsin(2t) = ]rsin(2u 4 -) 

^ 2> 2 

-cos(2w) = i - w 2 4 o(u 3 ) 






1 

2 






|) 2 4o((t-|) 3 ) 



6 . 



Que pouvez vous deduire pour le point M(f). 
Dessiner la courbe de /. 
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• Universite Chouaib Doukkali A .U : 2012/13 

Faculte des sciences 
El jadida 

ALGEBRE 
SMAI S2 duree 3h 

■ c t ; 

EXERCICE 1 



Soit m un nombre reel resoudre en fonction de m le systeme suivant 



(3 — m)x + y + (l — m).z = m + 2 
(2 + m)x — y -f 2z = 0 
(5 — m)x — my A 3z = m 4-2 



17 Y17T?#"'Tf''I? 1 

j-i JL 



G 



Soit E le C espace vectoriel M 2 (C) ; On note B={En ;E i 2 ;E 2 i ;E 22 } la 



base canonique de E et A= ( ° 0 



Soit alors f l 5 endomorphisme de E defini par f (M) = am. - ma 

1 °) Trouver la matrice de f dans la base B 

2°) Calculer \f {E Xi + e 22 ) et f(s a - e 21 + ie x j 

3°) Montrer que la famille {/(ffuT/fe)] est libre 

4°) En deduire 1’ image et le noyau de f et leur dimensions 

5°) On pose B’={(J ^ J),(‘ *)} 

*t°) Montrer que B ’ est une base de E 

t>°) Quelle est la matrice de f dans la base B’ ? 

4°) Trouver la matrice de passage de B a B’ et son inverse 
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■^°) Deduire de la question 4°) que E ensemble des matrices de E qui 
commutent avec la matrice n= ( *, l ) est un sous espace vectoriel de E 

• i 2 - 

et trouver sa dimension 
EXERCICE3 

I Soit E P espace IR 4 ;{%, e 2 , e 4 } sa base canonique f 1 ’ endomorphisme de E 

t 

defmi par :/(%) = e 1 + e 2 + e 3 ; f(e 2 ) = e 4 ; 

/0? 3 ) = -(A + 4- e 3 + e 4 ) ; /(e 4 ) = 0 

1°) Trouver 1 ’ image et le noyau de f et leur dimensions 
2°) Montrer que f 2 — 0 

3°) Quelle relation il y-a entre le noyau et 1’ image de f ? 

4°) Quelle est la matrice de f dans la base B ? 

5°) On pose v, w, t) oil u = e t — e 2 \v = e 2 — e 2 ;w = f{u); t = f(v) 

t 

6°) Montrer que B’ est une base de E et trouver la matrice de f dans cette base 

II Soit f un endomorphisme d’un espace vectoriel E de dimension 
finie 2n avec n> 1 

On suppose que f 2 = 0 et que rgf — n 
1°) Demontrer que Imf = Kerf 

2°) Soit G un supplemental de Kerf et {%, a 2 , ... .. cL n } une base de 
G 

Demontrer que {f (a 1 ) f f (a 2 )^„ .,/(a n )} est une famille libre de 
Kerf 

3°) Montrer que {a lt a Zt a^} u {/(%), /(a 2 )> ... -,/(<**)} est une 

base de E 

4°) Quelle est la matrice de f dans cette base ? 
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EXAMEN ALGEBRE S2 
SECTION SMAI rattrapage 3 h 



EXERCICE 1 

Soit m un reel resoudre en fonction de m le systeme suivant : 



EXERCICE 2 

Soit E l’espace ft 2 M ; B = ll,X f X 2 } sa base canonique pour tout 
reel a on considere F endomorphisme f a de E ayant pour matrice dans 
la base B : 

/ 2 —a 2 \ 



M :“ I 2 2 I 

g I Sa m w## I 

\ 2 2 —mJ 

1 °) Calculer le determinant de f a 

2°) En deduire les valeurs a pour les quelles f a est un automorphisme 
3°) Lorsque f a n’est pas bijectif determiner le noyau et F image de f a 
et trouver leur dimension 

4°) On pose B* = {1 + 1 + l z ,t - X 2 ,X — X 2 } Montrer que B’ est 
une base de E 

5°) trouver la matrice de f a dans la base B’ pour chacune des valeurs 



de a ou f a n’est pas bijectif 

6°) Trouver la matrice de passage de B’ a B 

7°) On pose F = {P g B / P(j) = 0} et G = [P € S / P( 1) = 0} 

Montrer que F et G sont des sous espaces de E et trouver leur 

dimension 

8°) Quels liens relient F, G , Kerf a , !mf a lorsque f & n’est pas bijectif 





EXERCICE 3 
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Soft E le C espace vectoriel e = m 2 ( C ) 

1°) Trouver toutes les matrices de E qui commutent avec la matrice 




On notera F leur ensemble 

2°) a) Montrer que F est un sous espace vectoriel de E et trouver sa 
dimension 

b) Montrer que F est stable par multiplication matricielle 
3°) Soit f l’endomorphisme du R-espace vectoriel F definie par : 



/(M) = MM 



On pose 



'< X o) 



'O 

i 



t 

& 



a) Montrer que B ={I,J ,K,H}est une base du R-sous espace F 

b) Quelle est la matrice de f dans cette base ? 

4°) On pose U=I+J+K. ;V=LJ+IC. ;W-J+K+H ;T-J-K+H 

et: A = : sm0?7) A" = sev(V,lV) Les sous espaces A et A’ sont ils 



supplementaires dans F ? 

5°) Montrer que A et A’ sont stables par f 
6°) Trouver la matrice de f dans la base 

r = (u, 7 t v, w} 

7°) Quelle est la relation qui relie f* et I dp ? 



EXERCICE 4 

Soient f et g deux endomorphismes d’un espace vectoriel de 
dimension finie 

1°) Montrer que /m(/ + g) cz brnf + tma 
2°) En deduire que r§{f + g) & rg / + r§ & 

3°) Montrer que \rg f - rg g s £rg(f + #) 
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EXERCICE 1 

Soit m un nombre reel resoudre en fonction de m le systeme suivant : 

( (1 - m)x + 4 my + (2m + \)z = 1 

J (m + l)x - (2 + 2m) y + (m + \)z = 0 
(. 2x + (m-3)y + (m + l)z = -l 

EXERCICE 2 



\X 



Soit E le C espace vectoriel E = m 2 (€) 

1°) Trouver toutes les matrices de E qui commutent avec la matrice 
o 0 
\ri oj 

On notera F leur ensemble 

2°) En deduire que F est egal a F ensemble des matrices de E qui 

( 1 A 

commutent avec la matrice a = 

V Z ’ V 

3°) Montrer que F est un sous espace vectoriel de E et trouver sa 
dimension 

4°) Soient f et g les applications lineaires suivantes : 











-> (a + ib, c + id) 






2 




b " 
dj 



-> (a - ib, c - id) 



a) Trouver le noyau et F image de f et de g et leur dimension 

b) Les sous espaces Kerf et Kerg sont ils supplementaires ? 

5°) Trouver toutes les matrices non regulieres de F on notera N leur 
ensemble 

6°) Montrer que n = Kerf u Kerg 

7°) Trouver le sous espace vectoriel de F engendre par N 



exosup.com 



page facebook 



8°) Montrer que toute matrice reguliere de F s’ecrit comme la somme 
de deux matrices non regulieres de F 

EXERCICE 3 

I Soit e = m 3 (IR) B = {E IJ /I<i< 3,1 < j < 3 } sa base canonique. 



1 °) Trouver toutes les matrices a e e tel que A =-'a On notera F leur 
ensemble. 

a) Montrer que F est un sous espace vectoriel de E 

b) Trouver une base de F notee C et donner sa dimension 
2°) On pose J , = e 23 -e 32 -j 2 =e u -e 31 -,j 3 =e u -e 21 

= J j + J 2 5 K-2 ~ ^ 1 “ J $ ? K-2 = J 2 ~~ J?, 



Montrer que la famille c= {k 1 ,k 2 ,k 2 } est une base de F 

3°) Trouver la matrice de passage de C a C’ et son inverse 
4°) Soit fF application : 

f : F -» F 

aK x + J3K 2 + yK 3 -> (/3 - a)J l +(y- a)J 2 -(« + /? + y)J 3 



Montrer que f est un endomorphisme de F 
Trouver la matrice de f dans la base C’ 

5°) Calculer/o /(£,); f°f(K 2 y,fof(K } ) 

1 

En deduire que f°f = id F 

II Soient E un espace de dimension finie n / un endomorphisme de E 

verifiant :f°f = id E 

6°) On pose g = f -id E et h = / + id E 

a) Calculer g o h et hog 

b) En deduire que : Kerg = im h et Kerh = im g 

c) Les sous espaces img et imh sont ils supplementaires ? 

7°) Montrer que im g et imh sont stables par / et trouver la restriction 
de / a chacun des sous espaces :img et imh 

8°) En deduire F existence d’une base de E dans la quelle la matrice de 

( -i 0 ^ 

/ est de la forme 



v 



0 / 



\oii :m + k = n 



k J 



i 
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EXAMEN ALGEBRE 
SECTION SMAI 
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Exercice 1 

Soit m un nombre reel resoudre en fonction de m le systeme suivant : 



Exercice 2 

1 ) Trouver toutes les matrices carrees d’ordre 2 qui commutent avec 
la matrice 



2°) Montrer que 1’ ensemble F des matrices qui commutent avec A est 
un sous espace vectoriel de m 2 (ir) et trouver sa dimension 
3°) Montrer que F est stable par multiplication matricielle. 

4°) Montrer que A appartient a F et que Fapplication f de F vers F 
defini par 



( m - 2)x + 2y - z = 0 

2x + my + 2z = 1 

2mx + 2 (m + Y)y + (m + \)z = 2 




f : F —> F 
M — > AM 



est un endomorphisme de F 
5°) Trouver la matrice de f dans une base de F 
6°) En deduire que f est un automorphisme de F 
7°) Trouver F automorphisme reciproque de f 



T.P.S.V.P 
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Exercice 3 



Soient E Eespace vectoriel ir 2 [X],b = { i,x,x 2 } sa base canonique un 
nombre reel et f a l’endomorphisme de E ay ant pour matrice dans la 

base B : 

f l l af 



M 



a 



1 a 1 






a 



1 1 



J 



1°) Trouver en fonction de a le rang de f a 

2°) Pour quelles valeurs de a : f a est un automorphisme de E 

3°) Trouver lorsque f a n’est pas un automorphisme de E le noyau et 

l’image de f a et leur dimension 

4°) On pose F = {P e E/P(j) = o} et G - {p e E/P( 1) = 0} 

Montrer que F et G sont des sous espaces de E et donner leur 
dimension 

5°) Montrer que im /, =F et Kerf . ; =G 
6°) Montrer que im /_, = G et Kerf _ 2 = F ^ 

7°) Soit B'={u,v,w } ou :u = i + x + x 2 ;v = i-x 2 > = 1-2X + X 2 

Montrer que B’ est une base de E 

8°) Trouver la matrice de passage de B a B’ et son inverse 
9°) Trouver les matrices de f et f _ 2 dans la base B’ 

10°) Soit P un vecteur de E Trouver les composantes des vecteurs 

f’\P) et /„/(/>) dans la base B’ en fonction de ceux de P dans B’ 
n est un entier naturel strictement positif quelconque . 
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E>ur£e : 3 hearts. 





PR/y&L-feMg 1. (j) -points) 



Soient sEftetmeC. Soient S,M,I,A les quatre matrices suivantes : 



1 + s 

1 

1 



1 

1+5 

1 



1 ),M 

1 + s. 









m 

JL_ 

m 2 



m 

0 

1 

m 



m 

m 

0 



\ 



y 



1 0 0 \ 

,/ = lo 1 0 1,4 = 1-1 
,0 0 1/ \ o 



Partiel. Soit R 3 muni de sa base canonique B c •= {ex , e 2 , e 3 }. Soit f e £(M 3 ) tel que 




A = mat(f,B c ). 



Soient a = e 3 - e 2 + e 3 , b = 2e x - e 2 + e. 3 et c = 2e 3 - 2e 2 + e 3 . 



1. 

2. 

3. 



Montrer que £ = {a, b, c} est une base de R 3 . 

Determiner P la matrice de passage de B c a £. Calculer P~ x . 
Soit R la matrice de / par rapport a la base £. 

a. Calculer P~ X AP en fonction de R. 

b. Calculer R 4 . En deduire R 4n pour tout n £ N. 




Partie 2. 



1. Montrer que (M + 7)(M - 2/) = 0. 

2. En deduire que M est inversible et calculer son inverse. 

3. Soit B = |(M + /)etC = -- (M - 27), Calculer B n et C n pour toutneN. 

J J 

4. Montrer que M n = 2 n B n + (~l) n C n . En deduire que M n = 2 n fi + (-l) n C. 

5. Montrer que cette expression reste valable si n'GZ. 

Partie 3. Soit !e systeme d'equations iineaires 

{ (1 + s)x + y + z = s 2 + 3s 
x + (l + s)y + z = s 3 + 3s 2 
x + y + (l-fs)z = s 4 + 3s 3 

En echeionnant la matrice S augmentee du second membre, montrer que 

1. Si s £ {—3,0}, le systeme admet une unique solution, la determiner. 

2. Si s = “3, I'ensemble des solutions du systeme est une droite vectorielle dont on 
donnera une base. 

3. Si 5 = 0, Tensemble des solutions du systeme est un plan vectoriel dont on donnera 
une base. 



Pr. 'g>RYfeatou 



m-yv 
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p-RQ-feL^MB 2. (S points) 



'V 



E 3 [X] est I'espace vectoriel des polynomes a coefficients reels et de degre inferieur ou egal a 3. On 
designe par / I'endomorphisme qui a un polynomeP de E 3 [X] associe le polynome/(P) defini par : 



f(P)(X) = P(X + 1) + P(X). 

1. On note B = {l,Z,A r2 ,X 3 } la base canonique de M 3 [X] . 
Montrer que la matrice de / dans la base B est 




2 2 3 
0 2 3’ 
0 0 2 



2. Montrer que / est bijectif. 

3. Calculer la matrice de / -1 dans la base B, 

4. Soil Q un element de E 3 [X] defini par : 

Q (2Q ^ (Zq "I - ci-yX “I - o. 2 X 2 -E a 3 X 3 . 

a. Expliciteren fonction des reels a 0 , a t , a 2 , a 3 , le polynome 

p = f~ 1 m 

b. On considere pour tout entier strictement positif n, la somme 



k-n 



S(n) 



■ 1 
1 



(-1 ) k Q(k) 



Exprimer simplement 5(n) en fonction de (-l) n , P(n + 1 ) et P( 1). 



c. Expliciter alors la vateur de S(n) en fonction de n, a 0 , a v a 2 , a 3 . 



BXBRCtC-B. (3 fioiiA-ts) 

Soit / G £(M 2 (E)) tel que f(A) - A- C A. 

1. Rappeler la dimension de M 2 (E) et en donner une base. 

2. Determiner Ker(J ) ainsi que sa dimension. 

3. Determiner Im(f ) ainsi que sa dimension. En d^duire que : 

V.A G M 2 (E), 3 a G E etj 6 M 2 (M ) ; /(4) = a/. 



Pr. ^arkAtou 
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Puxtt : 3 beures 





exeR / M & e . (4 pomfcs ) 



Soit / 6 L(E) ou E est un K-ev de dimension n. On suppose que n est pair. Montrer que ies 
assertions suivantes sont equivalentes : 



i. f 2 = 0 et n = 2rg (/) 

ii. Im(/) = Ker(/) 

P’RZO'E.LEME . (±6 potwts) 






f* \ V 
^ " 



pqy±i& ±. 

Soit F un K-ev de dimension finie n. Soit / 6 £(F) un endomorphisme nilpotent d'indice p 
(p est le plus petit entier non nul tel que f v = 0). 



Question 1. 

Soitx e F\Ker(/ p_1 ). Montrer que la famille [x, fix), ...,/ p_1 (x)} est libre dans F. 
Question 2. En deduire que p < n. 

umiiu " fc 



Dans la suite I n designe la matrice identite de M n (M). Soit N 6 M n (U) une matrice 
nilpotente (c'est-a-dire pour laquelle il existe p 6 N* tel que N p — 0 et N v ~ 1 =£ 0). 

pflttte s. 



Question 1. Montrer que I n - N et l n + N sont inversibles et calculer leurs inverses. 

f 

Question 2. Calculer (7 n + N) m pour tout m 6 N. 



Question 3. Soit A 

fcmmVW 1 1 « 1 1 p n 1 ■ n 1 ■ ■ ■ » i . « iV*i i <V p I rt *1 1 ^ Hi H »» > W idfe 



1 1 3' 

0 1 2 ). Deduire de ce qui precede, A* 1 et A m pour tout m£l 

.0 0 1 . 



Question 4. Soit B une matrice inversible telle que BN = NB, montrer que B + N est 
inversible. 

Question 5. Soient A, B £ M n (K) telles que A est inversible et B est nilpotente. 

Montrer que 1 + A~ X BA et / + ABA* 1 sont inversibles et calculer leurs inverses. 



Pr. B>cirteatow 



Jkua .2014 
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Pflrbie 3. Dans cette partie, on suppose n =3, On definit alors les matrices suivantes : 

k=p - 1 

exp (jV) = 'S' — JV fe 

fc= o 

k=p - 1 



v 1 (— l ) fe+1 

ln (/ 3 + N) = y, ^ — iV fe 



k! 



fe =0 



On rappefle que N° = / 3 . On pose 



0 a b 

0 0 c j ; a, b, c 6 IRj. 

.0 0 0 



Question 1. 



a. Montrer que E est un espace vectoriel sur R et donner sa dimension. 

b. Montrer que les matrices de E ne sont pas inversibles. 

Dans la suite, A designe une matrice quelconque de E. 

Question 2. 

a. Calculer/1 2 et4 3 . En deduire A m pour tout m de N. 

b. Exprimer exp(^) et ln(/ 3 + A) en fonction de I 3 et de A. 

Question 3. Montrer que ln(expC4)) = A. 

Question 4. 

a. Verifier que ln(/ 3 + A) appartient a E. 

b. Montrer que : exp (ln(/ 3 + A) )= I 3 + A. 

Question 5 . Montrer que : Vm £ BJ exp(mi4) = [exp ( A)] m . 

Question 6. Montrer que exp (M) est inversible et que : [exp 04)]- 1 = exp(— i4). 

Question 7. Quelle condition doivent verifier deux matrices A et B de E pour que 

exp (A + B) = exp 04) exp(B) ? 



Pk 'e.arkatou 
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Examen d’electricite (rattrapaae) 



Exercice 1 : 



1) Donner I'expression et la valeur de la tension U 2 




2) Exprimer U-i et U 2 en fonction de e et des resistances 






3) Exprimer \\ et I 2 en fonction de I et des resistances. 










, ^ 

*\ X -kt 3 
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Exercice 2: 



1) On considere trois charges Q 1 , Q 2 et Q 3 placees comme I'indique la figure cis 
dessous. 

on donne Qi= - Q , Q 2 = +3 Q et Q 3 = - 2 Q # avec Q > 0 




a) representer sur un schema la direction et sens de la force qui s'exerce par la 
charge 0 2 sur la charge Qi 

b) representer sur un schema la direction et sens de la force qui s'exerce par la 
charge Q 3 sur la charge Oi 

c) representer sur le schema la direction et sens de la force totale 

d) Exprimer la force totale dans le rpere (o, i, j) 

2)Representer par un schema la direction et sens des lignes de champ 
electrostatique dans les cas suivants: 

a) une charge ponctuelle q positive 

b) une charge ponctuelle q negative 
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Examen d'electricite 

Exercice 1 : 

soit une sphere de rayon R chargee en volume avec une densite volumique p(r) telle 
que: 




c 



r 

0 



pour 0 < r < R 
r > R 



1) Calculer le champ electrique cree par cette distribution en appliquant le theoreme 
de Gauss et en precisant les differentes etapes pour appliquer ce theoreme.. . 



2) calculer le potentiel electrostatique ( continu et nul a I'infini). 

Exercice 2: 

Soit le circuit de la figure suivante: 






1) determiner le generateur de Norton entre les points A et B 

2) Enoncer la relation d'equivalence entre la representation de Thevenin 

et celle de Norton. 

3) Determiner le generateur de Thevenin en utilisant la relation 
d'equivalence entre le generateur de Thevenin et celui de Norton. 

4) Determiner I'intensite du courant i qui circule dans le dipole AB de 

resistance 2R. 
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Examen doptique I (Duree : 1H30') 

- he sujet comporte trois pages n timer otees de 1/3 a 3/3. 

- Assurez-vous gue la (euille de construction (page 3/3) est bien jointe a la copie a rendre. 



Exercice j : Association de Lentilles minces 



e* %prs 2 

Lentille plan-convexe 







L,. 

Slp2 



Lentille plan-concave 




%1 




1 . On note R a la valeur absolue du rayon de courbure de la face spherique d'une lentille mince 
plan-convexe L a . Ecrire l'expression de f a ' en fonction de l'indice de refraction n et de R a et 
indiquer, en la justifiant, la nature de la lentille. 

2. On note Rb la valeur absolue du rayon de courbure de la face spherique d'une lentille 
mince plan-concave Lb. Ecrire l'expression de fb' en fonction de l'indice de refraction n et de 
Rb et indiquer, en la justifiant, la nature de la lentille. 

3. Les distances focales de L a et Lb ont une meme valeur absolue egale a 60 cm. On associe L a 
et Lb de maniere a former un systeme centre; la distance de leurs centres optiques est 

O a O b = 90 cm et ce systeme est represente a l'echelle 1/10 sur la figure 2. 

a) Sur la figure 2 de la feuille jointe, completer cette figure en indiquant les natures de L a et Lb, 
puis en plaqant les differents foyers F a , F a ', Fb et Fb'. 

b) Representer sur la figure 2 la marche du rayon lumineux incident (1) qui est parallele a 
1'axe optique. 

c) Representer sur la figure 2 la marche du rayon lumineux (2) qui emerge parallelement a 
l'axe optique. 

d) Indiquer sur la figure 2 la position des foyers principaux objet et image du systeme centre 
que Ton note respectivement F et F’. 

e) Retrouver ces positions par le calcul en exprimant O a F et O b F ' . 

f) Determiner la distance focale f du systeme. 

g) Indiquer sur la figure 2 la position des plans principaux objet et image du systeme centre. 

h) Retrouver ces positions par le calcul en exprimant O a H et O b H ' . 
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Exercice 2: Lentilles demi-boules 



1) On considere une lentille plan convexe (demi-boule) en verre d’indice n = 1,52, de sommet 
S, placee dans l’air, la valeur absolue du rayon R de la face spherique est de 6 cm (fig. 1). 
Cette lentille est entierement eclairee par un faiseeau de rayons paralleles a l’axe principal. On 
se place dans les conditions de l'approximation de Gauss. 




la) La face plane re 9 oit le rayonnement (fig.l). Montrer que l’integralite du faiseeau incident 
n’est pas transmise par la lentille (c-a-t-d qu’il y a aussi des rayons qui subissent des 
reflexions totales). 

1 b) Quel est le diametre du faiseeau emergent? 

lc) Memes questions si la face spherique de la lentille refoit le rayonnement (fig. 2). 




fig.2 fig.3 

Id) Montrer que la lentille n’est pas stigmatique (fig. 3). 

2) On considere maintenant un systeme optique forme par deux demi-boules en verre dont les 
sommets S et S’ sont confondus (fig. 4). On se place dans les conditions de l'approximation de 
Gauss. 

2a) Determiner la position du foyer image F’ du systeme optique ainsi forme. 

2b) En deduire celle du foyer objet F. 
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Feuille de construction (Exercice 1) a rendre avec la copie. 



10 cm 



JE^ . 




10 cm 



L ( 



Lb 




3/3 
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Examen d’optique I (Duree : 1H30') 



Qmgmm de. qqm& l 

Un objet reflechit les deux couleurs primaires rouge et verte. Comment apparait-il lorsqu’il 

est eclarre en lumiere : 

I. Cyan (bleu+vert) ? 

II. Magenta (rouge+bleu) ? 

\ 

III. Jaune (rouge+vert) ? \V 

IV. Bleu 

V. blanche ? 



X 






V v 



Erero'ce 1 : 

On considere deux miroixs spheriques Mi et M 2 de meme centre C tels que Mi est concave de 
rayon CS 1 = 3 R et M 2 est convexe de rayon CS 2 = R . 

Une ouverture percee dans M^i, centree sur l’axe principal commun des deux miioirs, permet a 
la lumiere de se propager a droite de M 2 . On se place dans les conditions de 1 approximation 

de Gauss. 




1 . Etablir la relation entre les positions d un objet A et de son image A donnee par le systeme 

optique constitue par l’ensemble des deux miroirs Mi et M 2 en fonction de CA et CA . 

2. Determiner la position de 1’ image A’. 

3 . Determiner le grandissement lineaire transversal correspondant. 

4. Montrer que ce systeme est equivalent a une lentille mince dont on preciseia le centre et la 
distance focale. Preciser la nature de cette lentille. 

1 
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Exercice 2: Doublet (4, 3, 2) 



Un doublet oculaire de lentilles m inces (Li, L 2 ) a pour symbole (4, 3, 2), c’est-a-dire que Ton 

f' e f' 

peut ecrire :L - L = - = 2— L = a ou a est l’bchelle du doublet, et pour locale f ' = 24 mm. 



1) Calculer les distances focales image f '1 et f ' 2 , ainsi que la distance e = 0 X 0 2 . 

2) Calculer les positions des foyers F et F' du systeme constitue par ces deux lentilles. On 
donnera, en valeur algebrique : O x F et CX F ' . 

3) Calculer les positions des points principaux H et H' du systeme constitue par ces deux 
lentilles. On donnera, en valeur algebrique : O x H et 0 2 H' . 

4) Construire les points cardinaux sur un schema a l'echelle 1 et verifier les resultats du 2 et 3) 



2 








UNIVERSITE CHOUAIB DOUKKALI ANNEE UNIVERSITAIRE : 2012/2013 

FACULTE bES SCIENCES Filiere : SMIA 

DEPAR TEMENT DE PHYSIQUE Module : Physique 2 

-EL JADIDA- Session de juin 2013 

Examen d'optique I (Duree : 1H30’) 



Le sujet comporte trois pages num6rotees de 1/3 ^ 3/3. 

Document a rendre avec la copie : -Feuille-reponse (page 3/3) 

Exerciee 1 Construction geometrique (feuille-reponse ci-jointe (page 3/3)). 

A) Trace de rayon pour un miroir concave 
Completer le trace du rayon 1 (figure 1): 

1) En utilisant des rayons parallels au rayon 1 (deux methodes) 

2) En utilisant des rayons coupant le rayon 1, plan focal objet (deux methodes) 

B) Construire par diverses methodes le rayon reffacte correspondant a un layon incident 
quelconque pour un dioptre spherique concave. 

Refaire les memes constructions pour un dioptre spherique convexe (figure 2). 

C) Construire la marche d’un faisceau lumineux a travers le systeme optique constitue de 
deux lentilles (figure 3). 




Exerciee 2 lentille+miroir 
1 1 ' * - 

On place un miroir plan dans le plan focal image d une lentille convergente de vergence 
V=0.2 5 - . 

a. Montrer qu’un rayon lumineux ressort parallelement a lui-meme apres avoir traverse le 
systeme optique (lentille+miroir). 

b. Trouver la position et la taille de 1’ image d’un objet place dans le plan focal objet de la 
lentille. 

c. En trapant l’image d’un objet quelconque, donner la relation de conjugaison avec ongme en 
F et le grandissement du systeme etudie. 

Exercice 3 Etude du doublet optique (3, 2, 1) 



On definit un doublet de lentilles minces par la donnee de 3 nombres : f i, e - 0 X 0 2 , f 2 

(figure 4). , 

Le doublet a pour symbole (3, 2, 1), c’est-a-dire que l’on peut ecrire f 1 -3a, e— 2a, f 2 _ a , ou a 

est l’echelle du doublet. On prendra pour les applications numeriques : a=2cm. 
l.a) placer sur un axe optique (figure a l’echelle) les foyers de Lj et L 2 et determiner par 
construction geometriques les foyers, objet et image, notes F et F . ^ 

b) Verifier ces resultats en determinant algebriquement les positions des foyers F et F\ 
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2. On appelle plans principaux du systeme un couple de plans conjugues correspendant a un 
grandissement : 



r 



A'B 

AB 



+1 



et on appelle points principaux H et H’ les intersections de ces plans avec 1 axe optique 



Determiner algebriquement : 

a. La distance focale f . 

b. les positions de H et H’ . 

c. Les positions des points nodaux N et N’ . 

3. En utilisant ces elements cardinaux, construire r image 



d’un objet virtuel AB situe 



a 



1 cm de Li 

4. Verifier sa position et son grandissement par le calcul. 




Figure 4 



2/3 








Feuille-rSponse a rendre avec la copie 
Figure 1 Miroirs snheriques 



SMIA- Juin 2013 
Non et prenom : 




Figure 2 Dioptres spheriques 




Figure 3 Lentilles minces 
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Module : Physique 2 
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Examen d'op+ique I (Duree : lh30mn) 



Exercice 1 : Constructions geometriques 

Construire Fimage A”B’ de l’objet AB dans les cas (a), (b). (c) et (d) suivants : 



Lumiere 



> a 






0 



Lumiere 



B 

A 






A F' 









F' 



O 



(a) 



Lentille convergente 



Lumiere 



A# 

A W 



B 

A 



A 



F 






^ Lentille divergente 
(b) 



✓ 



B 



A 






Lumiere 






X 






•/ 



\ 

(c) 



C 



Miroir Spherique 



h 



n- 



B 

A 



\ 



A C 
n? < rq 



— 

F i 



Dioptre Spherique 



Exercice 2 : 



On se place dans les conditions de I approximation de Gaus s. 

La formule de conjugaison d’un miroir spherique avec origine au sommet S s'ecrii 



1 



•i 



SC 



SA } 'SA 

En partant de la formule ci-dessus, montrer qu’on peut obtenir la formule de conjugaison tin 
miroir spherique avec origine au centre C : 

1 1' 



J 



O' CA CS 

Exercice 3 : 

On ■ considere un recipient transparent 
spherique d’epaisseur negligeable, de centre C et de 
rayon R. II est rempli d’un liquide transparent d’indice 
optique n et est place dans Fair d’indice 1. On se 



Lumiere 



— |j>- 




X 



1 
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placera dans les conditions de l'approximation de Gauss. 

Partie I : 

Un point lumineux A se deplace le long du diametre S1S2 a I' interieur de ce rec i pie nt (voir 
figure ci-dessus). On designe par A’ son image apres une refraction a travers la fa ce dro ite du 
recipient . On repere les positions de A et de A' respectivement par x 



—■ C A ct x' ■“ CA ' 

1 °) Ecrire la relation de conjugaison qui lie les positions de A et A'. 

2 °) a) En deduire l’expression de x’ en fonction de x, n et R. 

b) Que vaut x’ lorsque x = R/ 2 . Quelle est la nature de A'? Justifiei 

3 °) a) Ecrire la relation du grandissement lineaire y. 

b) Exprimer y en fonction de x, n et R. 

c) Que vaut y : 

i) lorsque A est en S 1 ? 

ii) lorsque A est en S2 ? Que remarque-t-on pour ce cas? 

Partie II : 

On considere maintenant le recipient Lumiere ^ 
transparent spherique, d’ indice 11 et baignant dans fair 
d’indice 1 , comme forme par l'association de deux 
dioptres spheriques (DQ (face d’entree) et (D2) (face 
de sortie) de meme centre C, de sommets S| et S2 et 
de rayons S^C = R et J 7 C = —R oil R represente une 

t 

constante positive. On se placera toujours dans les conditions de rapproximation de Gauss. 

On considere un point objet reel A situe dans fair, en avant de la premiere face (D|). Soil A| 
son image a travers (DQ et A’ 1 ’ image de A| a travers (D2). 

• 1 °) a) Determiner la vergence V 1 pour le dioptre (DQ. 

b) En deduire l’expression des distances focales objet f et image f |. 

2 °) a) Determiner la vergence V2 pour le dioptre (D2). 

b) E11 deduire V expression des distances focales objet f> et image f i. 

3 °) Determiner la relation de conjugaison qui lie l'objet A et 1 ’ image finale A' a travers loui 
le systeme forme par l'association de (DQ et (D2). 




X 



4 °) Etablir V expression des distances focales HF et H F . 



5 °) Determiner la position S 2 F 1 du foyer image F’ du systeme. En deduire S,Het S ? H 
respectivement les positions des plans principaux objet H et image IT du systeme. 



2 
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Exercice 1 




On considere line bulle d’air (indice n 2 ~ 1) immergee dans de 1 eau (indice iij — 4/3). un 
rayon lumineux incident parallele a son axe de symetrie SC rencontie la bulle au point I avec 
un angle d’ incidence i (voir Figure 1, feuille ci-jointe). Le rayon incident est a une distance d 
de l’axe de symdtrie SC. La bulle correspond a une sphere de rayon R et de centre C. 

1. On se place dans des conditions telles qu’il y ait reflexion total e du rayon en I. Tiacer sur 

la Figure 1, le rayon reflechi au point I. 

2. A partir de quel angle d’ incidence i = 0 C (0 C angle critique de reflexion totale) le rayon sera- 
t-il totalement reflechi ? Evaluer 1’ angle 0 C . Application numerique. 

3. A quelle distance d Qc est alors situe le rayon incident? Application numerique pour R = 4 



4. Dans le cas ou i > 0 C , le rayon est totalement reflechi. Representer sur la Figure 2, l’angle 
D de deviation du rayon, c'est-a-dire I’angle par lequel le rayon incident est devie de sa 

direction initiale. Exprimer D en fonction de i. 

5. Dans le cas ou i < 0 C , le rayon subit aussi plusieurs refractions (voir Figure 3). Soit r 
l’angle de refraction correspondant au passage eau-bulle d air. Representer sur la Figure 3, 
l’angle D ’ de deviation du rayon en sortie, c'est-^-dire l’angle que fait le rayon a la sortie 
de la bulle par rapport au rayon incident. Exprimer V angle D’ en fonction de i et r (On 
notera que le triangle IJC est isocele en C). 

Exercice 2 : 

On considere un dioptre splidrique d'axe optique A, de centre Cj, de sommet Si et de rayon 
S l C i = R separant deux milieux transparents, homogenes et isotropes d' indices de 

refraction respectifs n et n’. On donne S X F { = f x =—2R ; S X F , = / t = 3R et n — 1. 

1. Determiner l’indice de refraction n’. 

2. Un objet AB est place en A sur l’axe optique tel que F X A = R . On designe par A, le 
conjugue de A par rapport au dioptre D. 



a. Determiner la position de 1’ image A } par rapport a F*j. 

b. Determiner le grandissement lindaire yi du dioptre D. En ddduire la nature de 
1’ image. 

c. Determiner S x A x . 



3. On place maintenant un miroir spherique concave M, de meme axe A, de centre C 2 , de 
sommet S 2 et de rayon C^T 2 =2R,M est place dans le milieu d’indice n’. Le centre C 2 du 

miroir M est place a la distance R de Cj (C X C 2 = R ). 

a. Determiner la position de 1’ image A 2 de Ai par rapport au miroir (en utilisant la 

relation de conjugaison avec origine au sommet du miroir (S 2 )). 



mm. 
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b. 



c. 



0 M .... . 0 

Determiner la position de 1’ image definitive A ’ tel que : A — > A ) — > A 2 — > A 

Placer sur l’axe optique A (Figure 4) les foyers F /, F’j, F 2 et F ’2 , Les centres 
Ci et C 2 de D et M. Determiner par construction geometrique les images AiBj, 
4’B’ 



4. On deplace le miroir M par rapport au dioptre D. Quelle doit etre la position du centre C 2 
par rapport a Cj pour qu'un rayon incident parallele a l'axe A emerge, du milieu d indice n, 

confondu avec lui-meme? 




Figure 4 



Bon Courage 
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c E$amm <f optique I (<Duree : lfi3Q) 



Questions de cou rs 






1. Rappeler les definitions d’un systeme centre et des plans principaux objet et image. 

2. Enoncer la methode de determination graphique des points nodaux NetN’. 
Exercice 1 : 



On considere une lentille mince biconvexe en verre dont les rayons S.C, et S,C, ont meme 
valeur absolue : R = 



5,C, 






, d'indice n 2 , baignde a gauche par l’eau d'indice njet a droite 



par fair d'indice n 2 . 



Un objet reel AB, de longueur 10 mm, est place dans l'eau, a 20 cm du centre optique S de la 
lentille. Les conditions de Gauss sont respectees. 

1 . La lentille L est mince : elle donne d'un objet A une image A 

En utilisant les Tommies de conjugaison dans les conditions de Gauss, montrer que la 

vergence V (ou convergence Q de L s’ecrit : V = — 2 ~ ” 3 

R 

2. Calculer les distances focales objet et image, F et F\ de la lentille A.N. : m=l 325 1 m=l 5- 

n 3 =l,0; R= 0,25 m. ’ 



3. Calculer la position de f image A'B'. En deduire le grandissement lineaire r = -££ 

AB ' 

4. Determiner la taille de V image A'B ' . 

5. Determiner la relation de conjugaison lorsque la face de sortie de la lentille L est argentee. 
En deduire le foyer image. 

Exercice 2 : 

On considere un doublet de lentilles minces convergentes L t et L 2 . La lentille Li, de centre Sj, 
a une distance focale image/’ / =4,5 cm. L 2 , de centre S 2 , a une distance focale image ff=2 cm. 
Elies sont disposees de sorte que S X S 2 — 3 cm . Un objet AB est place perpendiculairement a l’axe 
optique, 9 cm devant Z/. 

1. Construisez f image A’B' de ~AB par ce doublet. 

2. V erifiez par le calcul la position et le grandissement de cette image. 

3. Determiner la distance focale/’. 
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Feuille de figures d remplir et d rendre avec votre epreuve 
Exercice 1 



Normal 




Normal 




Figure 2 




Nom : 
Prenom : 
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Feuille de figures a remplir et a rendre avec votr^re^pe^ 



\V\A 

!ftV Nom et Prenom : 



Exercice 2 (Fig. 4) 



Echelle : 2 carreaux— »R v 






Images At et -4 2 



lr 
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Filiere 

N° d'examen 



Examen de langue 

Semestre 2 - Session Normale Duree 2H 



Des chercheurs ont etudie la fonte de la banquise arctique depuis mille quatre cent cinquante ans. II en 
ressort q«e depuis quarante ans, cette fonte s'accelere et bat tons Ies records. Une periode extremement 
longue, correspondant a one intensification de l'activite humaine. 



_ . /- ^ 5 i £ ji.'-V tv ojA'j&tii ».'J ■>' i* £ -X. J&. 

A . j , [ . ' IM ‘ • r '> i * r 1 ~ 

3 . ■■.':& ■{ ; ; v v •< 

rgf Mi 

f >a^v ; : 
f jrt‘1 

|»Ssa 







i ’sj. a 

a » /X' •• • •••’ 'V 



■ ■ . -yv- .y. •:?•■• v-; y. f . -y"' 51 : 



R&chauffement cle Fair et de Feait 



•5 







Quelles sont les causes de cette fonte acceleree et spectaculaire ? 

Le rechauffement climatique, bien sur, mais pas uniquement. Le deuxieme element responsable est, selon 1 ’etude, 
le courant marin. C’est aussi ce phenomene - un courant apportant les eaux chaudes du nord de l’Atlantique vers 
1’ Arctique - qui avait ete responsable de la fonte de la banquise pendant le Petit Age glaciaire (1550-1850). 

C’est egalement ce qui semble se produire actuellement et bien sur, avec la superficie de la banquise qui diminue, 
l’albedo s'affaiblit, ce qui entraine un rechauffement de 1’ ocean. 

Finalement, si la rapidite de la fonte avoisine des valeurs qui avaient deja ete observees pendant les mille quatre 
cent cinquante dernieres annees, c’est surtout l’importance de la periode de regression qui est impressionnante. 

Les auteurs concluent leur etude en se prononcant sur les causes d’un tel phenomene. Selon eux, l’activite humaine 
fait partie des candidats tres plausibles. Si la situation se poursuivait « elle pourrait bientot mener a un ocean 
Arctique sans glace pendant l ’ete ». 

La banquise : bloc de glaces flottantes. Fonte v. fondre : rendre liquide sous l’effet de la chaleur 

I- Comprehension : 

1 - De quel type de texte s’agit-il ? justifiez votre reponse. lpt 



2- Quelle est la cause actuelle qui renforce le rechauffement climatique ? expliquez ce phenomene en 
quelques lignes. l,5pt 



3- Quel est le veritable responsable du rechauffement climatique, selon les auteurs de ce rapport ? lpt 



4- Qn 

exosup.co 



4- Que constatez-vous a partir de la courbe representee dans le texte ? 1 
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II- Langue et communication ; 

— —mi , , „ n il TI mmmp rnmmm i ^— — m 

1- Completer le tableau suivant a partir dii texte : l,5pt 



Element caract6rise 


Caraeterisant 


Nature du caraeterisant 






Adjectif 






Le r^chauffement 














Proposition 
subordonnee relative 







2- Relevez du texte une phrase qui exprime la condition et precisez s’ it s’agit d’une 
condition reelle, possible ou irreelle : lpt 



3- Precisez la relation logique exprimee dans les propositions suivantes : l,5pt 

Les pluies torrentielles ont provoque de grandes inondations 

II a mis des gants de peur qu’i! ne se blesse 

Bien qu’il ait serieusement prepare son examen, il n’a pas ete admis. 



4- Relevez du texte une phrase exprimant la consequence en precisant le moven qui 
I’introduit : lpt 



Le moven 0,5pt : 

5- Reformulez les phrases suivantes en utilisant les expressions entre parentheses et en 
effectuant les transformations necessaires : 3pts 

Je suis pret a lui pardonner sa faute s’il me fait des excuses, (a moins que) 



Elle fait preuve d’une grande maturite meme si elle est tres jeune. (bien que) 



Bien qu’il soit prudent, il a eu un accident, (malgre) 



6- Coniuguez les verbes entre parentheses an temps qui convient ; lot 

Si tu avais ete attentif, je (ne pas avoir) Besoin de repeter. 

Si le temps le permet, je (venir) te voir demain. 

HI- Production ecrite : 6pts 

Expliquez en une quinzaine de lignes en quoi les activites humaines peuvent 
avoir un impact negatif sur l’environnement, en donnant des exemples 
d’ actions qui permettent de sauvegarder notre plan^te. 

Elements a evaluer: 



La pertinence des idees, 

- La correction de la langue. 

La coherence du texte, 

L'utilisation des outils grammaticaux etudies. 
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Examen de laneue 
Semestre 2- Session Normale- Duree 1H30 

- '.it.tt.t n ^rw*u^jt*f'-'-ryrr-ri-T —r-r-aaa*^m IN 

L'eau represente 70% du poids de 1'adulte et 80% du poids de 1'enfant. Une perte de 10% 
entrame des troubles graves, voire la raort, si ce pourcentage atteint 20%. 
La croissanee demographique est la pression la plus importante sur la ressource en eau, pourtant le 
theme de l'eau ne retient pas suffisamment l'attention des institutions intemationales : elle n'est pas 
representee par un organisme specifique. 

Dans de nombreux pays en ddveloppement, de 80 a 90 pour cent des eaux usees deversees sur 
les cotes sont des effluents bruts, c'est a dire des rejets qui n'ont pas ete traites. La pollution, liee a une 
demographie galopante dans les zones coheres et d des infrastructures d'assainissement et de 
traitement des dechets inadequates, constitue une menace pour la sant6 publique, les especes 
sauvages ainsi que pour les sources de revenu comme la pgche et le tourisme. 

Bien qu'elles soient reparties de maniere inegale, les ressources en eau douce sont loin de 
manquer a I'echelle de notre planete. Pourtant, du fait de la mauvaise gestion, de moyens limites et 
des changements environnementaux, quasiment un habitant de la planete sur cinq n'a toujours pas 
acces a l'eau potable et 40% de la population mondiale ne disposent pas d'un service d’assainissement 
de base, indique le deuxieme rapport mondial des Nations Unies sur la mise en valeur des ressources 
en eau. Le manque d’acces a l'eau potable et a I'assainissement, tue 8 millions d'etres humains chaque 
annee et represente a ce titre la premiere cause de mortalite dans le monde, un defi majeur et crucial 
pour I'humanite. 




I- Comprehension : 

1- Donnez un titre a chaque paraeraphe. 1,5 pt 

Paragraphel 

Paragraphe2 

Paragraphe3 

2- Quelles sont les consequences negatives des eaux pollutes deversees dans les mers ? 
Ipt 

MW>MkM 



3- Selon le texte, a auoi est due I'insuffisance d'acces a l'eau potable ? lot 



4- Quel est actuellement ie grand defi pour I'humanite en matiere de l'eau ? lot 
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11- Langue et Communication ; 

1- Donnez une breve explication aux groupes de mots suivants l.Spt 

La croissance demographique : 

L'eau potable : 

L'assainissement : 

2- Relevez du premier paraeraphe trois mots qui expriment le iugement de I'auteur et 
precisez leurs natures. l.Spt 



3- Reformuler les phrases suivantes en utilisant le eerondif: 2pts 

L'etat participe a la gestion de l'eau par la construction des barrages. 



Grace a la sensibilisation de la population, I'association realise ses objectifs 



4- Precisez la cause et la consequence dans ia phrase suivante : reformulez la meme phrase 
par I 'une des expressions suivantes : 

(Grace a. a cause de) l,5pt 

Du fait de la mauvaise gestion, un habitant sur cinq n'a toujours pas acces a 
l'eau potable. 

Cause : 

Consequence : 

Reformulation : 



5- Precisez ia relation logique exprimee dans la phrase suivante et reformulez la en utilisant 
« Malgre » puis « meme si » 2pts 

Bien qu'elles soient reparties de maniere inegale, les ressources en eau douce 
sont loin de manquer. ( ) 



6- Remplacez « Si » dans la phrase suivante par « a moins aue » lot 

Si on ne prend pas des mesures necessaires, notre environnement se 
degradera davantage. 



Ill- Production ecrite : 6pts 

- La vilie d'El Jadida souffre enormement de la pollution causee par les 
eaux usees rejetees dans la mer. Quelles sont les consequences directes 
de ce probleme sur la vilie et les solutions envisageables? 

Elements a evaluer : 



La pertinence des idees, 

La correction de la langue, 

La coherence du texte, 

L'utilisation des o utils grammaticaux etudies. 
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Salle Numero d'Examen 

Examen dejangue Semestre 2 - Session de rattrapage - duree lh30 

La mondiallsation est la formation de liens qui s'etendent sur toute la planete , la mondialisation n'est 

pas une mauvaise chose en soi c'est la fa?on dont elle s'est faite au cours des siecles qui pose probleme. 

elle en S endre des inegalites economies croissantes et cela entre les pays dominants 

et domines, aussi a I'interieur des pays. 

La mondialisation a egalement des effets nefastes sur I'environnement. Elle contribue a ^augmentation des gaz a 
effet de serre et au rechauffement climatique. Par ailleurs, comme les pays en developpement ont des regies moins 
contraignantes en matiere de droits de I'homme et de I'environnement, certaines multinationales exploitent les 
ressources naturelles de ce pays sans se soucier de I'environnement et des populations qui y vivent. 



1) Ce texte est-il : 

A- Descriptif 



B- Narratif 



C- Explicatif 



D- Argumentatif 



2) La mondialisation a des effets nefastes sur : 

A- Sur les pays sous developpes ; 

C- Sur tous les pays, 

3) La mondialisation signifie : 

A~ La globalisation B- la generalisation 

4) Quel est 1'ordre des articulateurs suivants dans le texte : 

A-en effet — non seulement — en fait — mais — mais 



B- Sur les pays developpes; 

D ~ sur les pays en developpement. 



C- L'union 



D- la federation 



B- ma is - non seulement — mais - en effet - en fait 



5) 



C-enfait mais en effet - non seulement - mais D- en effet - en fait - mais - non seulement - mais 

« Les pays en developpement ont des regies moins contraignantes en matiere de droits de I'homme et de 
I'environnement. » 



6 ) 



7) 



Le mot « contraignantes » signifie : 

A faciles B- obligeantes C~ claires 

La nanoscience permet de creer des objets : 

A- De moins en moins petits B - De plus en plus petits 



Cette machine permet de scruter les elements microscopiques ; 
Le verbe scruter veut dire : 

A- Observer pour comprendre 
C - Remarquer 



D- generales 



C - De plus en plus grands 



B- voir des choses infimes 
D- Tester 



8 ) 



Un bon conducteur thermique est un corps qui a une grande conductivite thermique et une bonne capacite 
calorifique. Ces sont d une grande importance dans le transfert de chaleur. 

A ~ As P ects B- elements physiques C- proprietes physiques 



-1 



page facebook 



exosup.com 



9) L'eclipse lunaire se produit I'alignement de la lime, de la terre et du soleil. 

A- en depit de B- malgre C- a force de D- en raison de 

10) Si les organisations Internationales n'apportaient pas leur soutien aux pays pauvres, la situation serait encore 
plus catastrophique. 

Dans cette phrase I'hypothese-est-elle : 

A ~ . P ° SSible B ' lrr eelle ; C- Reelle ; D- Probable ; 

11) Au cas ou tu exactement le protocole de ('experience, tu pas le meme 

resultat. 

A ~ n appliqueras - n auras pas B- n'appliquerais pas - n'auras pas 

C - n'appliques pas - n'auras pas D - n'appliques pas - n'aurais pas 

12) Quelle est la relation logique exprimee dans cette phrase ? 

J ai visite I exposition CHAIBIA TALAL a la grande galerie : mon professeur de dessin me I'avait conseiile. 

A ~ . La CaUSe B ' La consequence C- Le but D- la condition 

13) Notre environnement se degradera davantage si on ne prend pas les mesures necessaires. 

A- Notre environnement se degradera davantage si on prend les mesures necessaires. 

B- Notre environnement ne se degradera pas davantage si on ne prend pas les mesures necessaires. 

C Notre environnement ne se degradera pas davantage a moins qu'on prenne les mesures necessaires. 

D- Notre environnement se degradera davantage a moins qu'on prenne les mesures necessaires. 

14) Les forces nucleates sont responsables de la presence d'elements differents dans la nature 

A - Cause B- consequence C- but D- condition 

15) Sl tu attentivement aux cours, tu aurais facilement repondu a toutes les questions. 

A assistais B- avais assiste C- aurais assiste 

!6) Toutes les personnes que doivent se rendre a la salle numero 3. 

A “j'ai cite le nom B- j'ai citees a haute voix 



D- as assiste 



C- j'ai demande de sortir 



D- j'ai note ies noms 



* une concu rrence de plus en plus forte, nos performances sont meilieures la 

qualite de nos produits, 

A- en depit de - grace a D , , , . , 

K B B- en raison de - en depit de 

C- en depit de -graces 0- a cause de - en raison de 

18) En admettant ,ue tous les chocs des molecules efficaces, les reactions seraient instantanees. 

B- sont C- soient 



A- etaient 



D- seraient 



19) L auriez-vous pardonne 53 faute^ 



A- d'avouer 



B - s'il avait avoue 



C - s'il eut avoue 



D - qu'il eut avoue 



20) Remettez en ordre les phrases suivantes pour constituer un texte coherent : 

A) Chaque produit a un cycle de vie, il y a d'abord la phase de conception du produit. 

B) L'entreprise doit communiquer pour le faire connaitre. 

C) Le produit arrive ensuite en phase de croissance. 

D) Puis, le produit est lance sur le marche, 

E) Enfin, le produit entre dans une phase de declin pendant laquelle les ventes diminuent, 

F) Les ventes sont au maximum. 

G) II devient rentable pour l'entreprise 

H) C est alors que le taux de croissance diminue. 

1) A-D-B-C-G.-F-E-H 2 ) A— D — C-B — F-E — G 

3) A-B-G-D-C-E-F-H- 4 ) a-C-B-D-F-G- 



- H 
E - H 
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Avertissement : Si vous choisissez la bonne reponse, elle vous rapportera UN point : le choix d'une mauvaise 
reponse, il vous sera retire UN point . Absence de reponse ZERO point 



Parmi les reponses proposees, une seule est correcte. Si vous cochez plus d'une reponse, la question 
sera comptabilisee comme fausse. 



Examen de langue 

Semestre 2 - duree lh30 / SMAI/SVT 

« le les invite a annoncer de courageux engagements et actions qui catalyseront le changement dont nous avons besoin », a 
declare M. Ban a I'ouverture a Abou Dhabi d'une reunion ministerielle. Si nous n'entreprenons pas une action urgente, tous nos plans 
pour accroitre la prosperity et la security mondiales n'aboutiront pas », a-t-il prevenu devant les representants des pays membres de 
I'ONU. 



Un groupe intergouvernemental d'experts sur ie climat (GIEC) a avert! dans un rapport publie en avril a Berlin que limiter le 
rechauffement climatique a 2X par rapport a here preindustrielie est encore possible, mais impiique d'agir vite pour reduire les 
emissions de gaz a effet de serre de 40 a 70% did 2050. Sans changement majeur et rapide dans le mix energetique mondial tres 
dependant du charbon et du petroie, la hausse du thermometre sera de 3,7 a 4,8°C a I'horizon 2100, avertit le GIEC «ia premiere priority 
de I'GNU est maintenant de rendre ce monde durable non seulement economiquement et socialement mais aussi sur le plan de 
I'environnement », a rappele M. Ban lors d'une conference de presse. 



En prevision du sommet de septembre, « jlnvite les dirigeants des pays membres a venir a des objectifs courageux et ambitieux, 
et a catalyser et accelerer les actions sur le terrain », a-t-il ajoute. « Je suis confiant » quant a ia possibility d'aboutir a un accord en 
decembre 2015 a Paris, tout en avertissant que « plus nous tardons, plus nous payerons » le prix du rechauffement climatique. 



1) Ce texte est-il : 

A- Descriptif B- Narratif C- Explicatif D- Argumentatif 



2) l/objectif majeur de I'ONU, selon le texte, est de rendre le monde durable 

A- Sur le pian economiquement et social ; B- Sur ie plan de I'environnement ; C- Sur les trois plans. 

3) Selon le GIEC, la limitation du rechauffement climatique est : 

A~ Possible sans reserve ; B- Impossible. 

C- Possible; D- Sure et certaine ; 



4) Les mots : GIEC et ONU sont : 

A- Des mots composes B~ Des onomatopees 

C~ Des sigles D- Des abreviations 

5) Quel est le mot intrus dans cette liste : cyclone, tempete, torpilie, Typhon, tremblement de terre, tornade, 
Bourrasque, Ouragan. 

A- Tornade B- Typhon C- Bourrasque D- Torpilie 

6) Quel est le mot intrus : Eprouvette, Fiole, Flute, Flacon, Note, Pipette, Tube, 

A- Flacon B- Hote C- Fiole D- Flute 
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7) On utilise I'hygrometre pour mesurer : 

A- Le degre d'humidite B- La direction du vent 

C- Les precipitations D- La force du vent 

8) Avant la mise en vente d'un medicament, il faut d'abord I'eprouver. Le mot eprouver signifie : 

A- Le valider B- L'accepter 

C- Lui faire Subir des difficulties D- Le tester 



9) Pour satisfaire les besoins eiectriques d'une agglomeration, situee loin des barrages, on utilise des chaudieres qui 



peuvent fonctionner au charbon, au fuel ou aux hydrocarbures. Ces ont un pouvoir 

calorifique tres eleve. Quel est le mot approprie pour completer le sens : 

A- Combustibles B-carburants C- matieres premieres, 



10) Le propos dans la phrase suivante est-il sur ou non sOr : 


A 


B 




Sur 


non sur 


® Ahmed pretend qu'il m'a rendu mon livre. 

11) Le propos dans la phrase suivante est~il sOr ou non sur : 


A 


B 


i 


Sur 


non sGr 


; « 1} parait que les impots vont augmenter. 







12) «■ Si nous n'entreprenons pas une action urgente, tous nos plans pour accroitre la prosperity et la securite mondiales 

ni'aboutiront pas » 

! 

| Dans cette phrase le fait hypothetique est-il : 

i A- Probable B- impossible C- Certain D- Possible 



IS) I? phrase suivante : « Sans changement majeur et rapide dans le mix energetique mondial tres dependant du charbon 
t du petrole, la hausse du thermometre sera de 3,7 a 4,8°C a I'horizon 2100», exprime-t-on : 

A- Le moyen B- La condition C- La cause D- La consequence 

14 ) ('activity humaine, la concentration des gaz a effet de serre s'est sensiblement modtfiee. Quel 

est I'expression appropriee qui completera le sens : 

I A- Du fait De B-Au point de C- Grace a D-En depit de 



15) La limitation du rechauffement climatique est devenue possible 
dans la reduction des gaz a effet de serre. 

Completer la phrase suivante par i'expression qui convient : 
A- grace a B- sous I'effet de 



(Implication des grands pollueurs 



C- a cause de 



D- a force de 



16) $i les pays industrialises avaient pris les mesures adequates pour limiter les emissions de gaz a effet de serre, la 

douche d'ozone n'aurait pas ete endommagee. 

| 

Dans cette phrase I'hypothese-est-elle : 



1 A- Possible B-Irreeiie; C-Reelle; D- Probable ; 

i 

17) me (faire) tenement plaistr, si vous acceptiez mon invitation. 

A- Fera B-ferait C- fait D- m'a fait 



18) Quelle est la relation logique exprimee dans cette phrase ? 

Les alterations du climat sont provoquees par la rarefaction du tapis vegetal. 

A- La cause B- La consequence C- Le but 



19) Si tu m'avais avert!, j'aurais pris mes precautions. 
Cette phrase exprime-t-elle ; 



■£- 
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22} S 



23) La 



A- Unreproche, 



B- Un conseil 



C- .Une hypothese 



D- Une condition, 



20) 11 possible de limiter le rechauffement climatique a condition que les pays industrialises reduisent leur emission de 
gaz a effet de serre. Parmi les phrases ci-dessous, laquelle a le meme sens ? 

A- I! n'est pas possible de limiter le rechauffement climatique sauf si les pays industrialises reduisent leur emission 
de gaz a effet de serre. 

B- II est possible de limiter le rechauffement climatique si les pays industrialises ne reduisent pas leur emission de 
gaz a effet de serre. 

C- II est possible de limiter le rechauffement climatique sauf si les pays industrialises reduisent leur emission de 
gaz a effet de serre. 

21) Cjertains oiseaux males decorent leur nid avec des objets colores seduire les femeiies, 

A- a force de, B- pour que C-demanierea D- a cause de, 



tu ne m'avais pas dit qu'il etait incompetent, je I' (engager). 

A- serais engage B- engage 



C- engagerais 



D- aurais engage 



seule chose dont 

A- je suis convaincu. 



c'est qu'il faut continuer a se battre. 

B-Jesouhaite C-jecrois, 



D- je pense, 



24) .L la force de la pesanteur, une particule chargee peut s'immobiliser d'un champ 

eiectrostatique. 

A- Bien que - sous T effet B-Malgre - sous ('influence 

C- Er raison de - en depit de D- Malgre - a force de 

25) Le conferencier parle tres fort afin qu'il soit bien entendu dans I'amphitheatre. 

Avec I'expression « de crainte que », on aura : 

A- Le conferencier ne parle pas tres fort de crainte qu'il ne soit pas bien entendu dans i'amphitheatre 
B- Le conferencier parle tres fort de crainte qu'il ne soit pas bien entendu dans I'amphitheatre. 

C- Le conferencier parle tres fort de crainte qu'il soit bien entendu dans I'amphitheatre ^ k 

26) charbon et le petrole sont-ils des ressources naturelles : 



27) II 



A- Non conventionnelles 



B- Conventionnelles 






faut absolument que tu (aller) chez le dentiste. 

A- Vas B- allies C-allais 






D- aies 



28) F gure toi que j'ai consulte une voyante. Elle m'a dit qu'elle n' (etre) pas certaine que je (etre) 

tres heureuse en ce moment. Mais elle m'a assure que m'a situation (aller) 

'arranger. Je souhaite qu'elle (dire) vrai. 

A- etait - j'etais- allait - dit B- est - suis ~ va - dise 

C etait - sois - allait - dise D- n'a pas ete - sois - ira - dise 

29) L'histoire que est vraie. 

A- Je me souviens. B- Je vais vous raconter C- Je vais vous parler 

30) R,emettez en ordre les phrases suivantes pour constituer un texte coherent : 

A- Elle s'appelle Christine Maleve, elle a 28 ans et est infirmiere a Mantes-la-Jolie. 

B- En effet, il n'y a pas eu de vol, ni de detournement d'argent, pas de sadisme, ni de folie meurtriere. 
C- Voila enfin qui ravive douloureusement le debat difficile de I'euthanasie en France et ailleurs. 

D- D'apres I'enquete, il semble que ses motifs ne soient pas criminels. 

E- Elle est d'abord inculpee pour meurtre apres avoir « mis fin aux souffrances » d'une trentaine de 
malades incurables. 

F- Elle a reconnu les faits, precisant par ailleurs qu'elle avait agi la plupart du temps a la demande des 
families ou des patients eux-memes. 

A- C-A-B-F-E-D B- A-B-C-D-E-F 

C B-F-A-D-C-E C- E-A-D-F-C-B 
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Examen Informatique 
Algorithmique et Programmation 
Duree 1h30mn 



La resolution d’un probleme informatique passe par 4 phases essentielles 

Phase 0 : Enonce (specifications). 

Phase 1 : Etape de reflexion (conception abstraite). 

A partir de I'enonce on doit definir les flux entrants (les donnees du probleme), les flux 
sortants (les resultats du probleme ), et le moyen de passer des uns aux autres : 

Donnees ; Resultats ; Traitement 

Phase 2 : L'algorithme associe a son lexique (conception concrete). 

Phase 3 : Programmation (codification). 

Phase 4 : jeux d’essai (tests) 

Pour le probleme suivant, vous etes tenu de realiser les phases 1 et 2 de cette 
methodologie. 

Probleme : Grands jeux sportifs 

Phase 0 : Enonce (specifications). 

Un centre de vacances decide d’organiser pour les enfants (on ne connaTt pas a I’avance !e 
nombre de ces enfants) un apres-midi grands jeux sportifs’. 

II s’agit de 5 categories d’epreuves (codee 1 pour Precision, 2 pour debrouillardise, 3 pour 
resistance, 4 pour vitesse, 5 pour endurance), chacune de ces 5 categories est constitute 
de 3 tpreuves obligatoires (A pour facile, B pour moyen, C pour difficile). 

Tout enfant qui a reussi I’une des epreuves de chaque categorie se voit attribuer : 

4» 5 points pour la premiere epreuve. 

4*. 10 points pour la seconde epreuve. 

4b 20 points pour la troisitme epreuve. 

On desire connaTtre pour chaque enfant le nom et le prenom, le nombre de points par 
categorie, ainsi que le nombre total des points obtenus. 

On veut aussi determiner le nombre de points total ayant ete obtenu par Penfant (ou les 
enfants) vainqueur(s), ainsi que la moyenne generate de (’ensemble des enfants aux ‘grands 
jeux sportifs’. 

La demarche 

La demarche proposee consiste a dtvelopper des modules simples en traitant chaque sous 
probleme dans un module comme defini par un schema organisationnel. 
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Schema organisationnel. 

Sch^matisons I'enchamement des traitements a mettre en oeuvres par une serie de modules 

algorithmiques. 

Module 1 : 



Module 2 : 



Module 3 : 



Module 4 : 




Travail demande 

II est demande de developper les 4 modules du schema organisationnel ci-dessus 
s§parement en suivant les deux phases 1 et 2 proposees au debut de ce sujet. 
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section : SMAI6 



Examen de Programmation Mathematique 

Duree : 03 heures 



le simplexe <4 p 
Minimiser z(x ) 

S. 



(PL) < 






7x\ + 2x 2 + 5 £. 3 + 4x4 
2xi + 4 x 2 + 7x 3 +x 4 > 5, 
8x4 + 4x2 + 6x3 + 4^4 > 8, 
3xx + 8x 2 + x 3 + 4 x 4 > 4, 
Xi > 0, i = 1,2, 3, 4. 







$ < 



Exercice 2. Soit le programme 









(P) < 



Minimiser f(x,y) 

5.C. 



y £ R. 



= x 2 + y 2 , 
x 2 < y, 

-x + y > 1, 



X OlV 

%V V' 

X’xF 



1. Monbfer que (P) est convexe et verifier les conditions de Slater. 

2. Donner explicitement la fonction de dualite de (P). 

3. Rcsoudrc (P). 



K telle que : 



Exercice 3. Soit / : R n - 

- / est differentiable, 

- V/ est de Lipxschitz de constante L, ' 

do; > 0 : u T V 2 }(x)u > au T u pour tout u, x E M n . 

On donnc 1’algorithmc du gradient a pas fixe a > 0 : 



1 

2 . 



2 

2 ) 



3 

4. 



Xk + 1 -t-fc oM f(Xjs)- 

Etablir que / admet un minimum unique x* et que V/(x*) =0. 

Montrer que 

Xic+i x 1 1 2 + 0 2 cad + L 2 a 2 )\\x k — x 

Indication : on pourra developper ||x fc+1 - x*\\\ ~ (x fc+1 - x*; x k+1 - x*). 

En deduire que l’algorithme converge vers l’unique optimum de / si a e]0, |f [. 

Application . Verifier que la fonction P(x,y) — x 2 + 2 y 2 satisfait les hypotheses 
et dormer les suites (x k ,y k ) de l’algorithrno du gradient a pas fixe. 

Bonne chance. 



M. Laabissi 
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Departement Maths et !nfo 
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Ei Jadida 



* 

i Se ss ion J u in 2012 

Examen Algorithmique 




Debut du preambule 

Cette epreuve a pour objet de tester votre capacite a comprendre un probleme donne, a 
I'analyser et a en faire algorithme ; la partie pascal ayant ete evaluee lors des travaux pratiques. 



Introduction (question non notees mais vous aideront a rentrer dans I'esprit de I'examen) 

■ Avez-vous avez deja ouvert un livre de recettes de cuisine ? 

h Avez-vous deja dechiffre un mode d'emploi traduit du coreen pour faire fonctionner 
un appareil electronique ? 

Si oui? 

♦ Sans le savoir vous avez deja execute des algorithmes. *' 

Encore plus fort : 

M Avez-vous indique un chemin a un touriste egare ? 

M Avez-vous fait chercher un objet a quelqu'un par telephone ? 

M Si oui? 

* Vous avez deja fabrique - et fait executer- des algorithmes 

En fait Un algorithme est une suite d'instructions qui une fois executee correctement, conduit a un 
resultat donnee. 

Fin du preambule. 



Debut de I'examen 

1- Question introductive : 

Soit le probleme qui consiste a trouver le plus court chemin entre El Jadida et la ville V3. 




Completer brievement les rubriques suivantes : 



Type de donnees recues (Input) : 
Norn de I'Algorithme : 



Resultats attendus : 






c\>\ 
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2- Question methodologique 



Soit i'enonce suivant : 

/ 

Ecrire un programme qui simule la conversion d'un nombre decimale en tant que cha?ne de 
caracteres en sa valeur reelle. 

Exemples de nombres a lire : 12 45.3 0,9625 (notation decimale) 

Q1 : Donne un nom a un tel algorithme 

Q2 : Donnez votre analyse globale de cet enonce : 

Q3 : Que doit faire le programme qui permet de repondre a cet enonce 

Q4 : Ecrire les grandes etapes d'un algorithme en pseudo code repondant a cet enonce. il 

s'agit ici de decomposer ie probleme en sou problemes plus standards. 

3- Question technique 

Partant d'un schema representant le calcul de la moyenne de notes avec coefficients 

i Note = 1 x i^T 

i ' 4 2 4 F 




— — - — d — . ___ 

Donnees recues (Input) : Ex, Ds, Tp 

Nom de 1'Algorithme : Lire les donnees, calculer la 

moyenne, afficher le resultat 

Resultats attendus ; Note 



• Q. : Ecrire les algorithmes associes aux etapes 0, 1, 2 et 3 

4- Question d'organisation 

Q1 ; Citer sou forme d'un tableau a deux colonnes les differents types de variables ainsi que 
leurs specificites 



Dans la programmation structuree nous utilisons le principe de la strategie « Diviser pour 
regner ». Descartes disant a ce sujet : « «Pour mattriser la complexite du probleme a 
resoudre , diviser chacune des difficulties que j'examinerais en autant de parcelles qu'il 
pourrait et qu"il serait requis pour mieux le resoudre » 

Q2 : Ecrire sous forme de tableau les differentes divisions qui permettent de faciliter la 
resolution d'un programme ainsi que la signification de chacune d'entre elles. 
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Phase 1 



variables 


Type 


Definition 


CATEGORIE 


(entier) 


Sndice d'tteration comptant les categories 


POINT_CATEG 


(entier) 


Total des points obtenus par un enfant dans une categorie 
calcule dans le module LES_EPREUVES 



Phase 2 
Debut 



ENFANT_POINT 0 0 {initialisation du total des points obtenus par Penfant} 

Pour CATEGORIE de 1 a NBCATEG fa ire 
0 LES_EPREUVES 

Ecrire(POINT_CATEG) {resultat demande : le total des points de la categorie} 

{on calcule le nombre de point total de Penfant} 

ENFANT__POINT0 ENFANT_POiNT + POINTJIATEG 
Fin pour CATEGORIE 

Fin 

Module 4 : LES^EPREUVES 

{Ce module doit permettre de determiner le nombre de points obtenus (par un enfant) aux diffe rentes epreuves 
d f une categorie POINT^CATEG}. 

Phase 1 



variables 


Type 


Definition 


EPREUVE 


(entier) 


Indice deration comptant les epreuves 


REUSSI 


(Caractere) 


A 'O' Indique que I'enfant a reussi I'epreuve 



Phase 2 
Debut 

POINT_CATEG 0 0 {initialisation du total des points de la categorie} 
Pour EPREUVE de 1 & NBEPREUV fa ire 
Lire (REUSSI) 

Si REUSSI = 'O' {si i'enfant a reussi Pepreuve} 

Alors 




Si EPREUVE = 1 

Alors PO!NT__CATEG 0 PCINTJIATEG + PA {5 points} 

Sinon 

Si EPREUVE = 2 

Alors POINT_CAT£G 0 P0INT_CATEG * PB {10 points} 

Sinon 

Si EPREUVE ~ 3 

Alors POlNT_CATEG 0 POINT_CATEG + PC {20 points} 
Flnsi 

Finsi 

Fins) 

Fin si 
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Examen lnfo2 SMIA 2 
Duree 1h30mn 



V N V\\ 



v cV V* 



Questions de cours : 

1 . Ecrire votre demarche de programmation d’un probleme. 

2. Definir la complexity d’un algorithme. Donner un exemple. 

Exercice 1 

Ecrire un algorithme permettant de : 

- Lire un nombre « n » fini de notes comprises entre 0 et 20 

- Afficher la meilleure note, la mauvaise note et la moyenne de toutes les notes 

- Afficher le pourcentage des notes superieures ou egales a 10. 

Exercice 2 

Ecrire un programme en Pascal qui lit : 

- Un mot (chaine de caracteres formee uniquement de Iettres) 

- Une lettre 

puis affiche le nombre d’apparitions de la lettre dans le mot. 

Exercice 3 

Ecrire un programme en Pascal ProdScal qui calcule le produit scalaire de deux 
vecteurs U et V representes par deux tableaux. 

» 

Le produit scalaire de deux vecteurs : U = (x,,x 2 , . . .,x n ) et V = (y 3j y 2 , . . , ; y n ) est • 

U.V = xi .y i + x 2 .y 2 + ... + Xn.y n 

Exercice 4 

Ecrire un programme en Pascal qui simule le jeu suivant : 

a- A tour de role, 1’ordmateur et le joueur choisissent un nombre qui ne peut prendre 
que 3 valeurs : 0, 1 ou 2. 

F> L’ instruction : n := random(3) realise le choix de 1’ordinateur 
b- Si la difference entre les nombres choisis vaut : 

• 2, le joueur qui a propose le plus grand nombre gagne un point 

• 1, le joueur qui a propose le plus petit nombre gagne un point 

• 0, aucun point n’est marque 

c- Le jeu se termine quand 1’un des joueurs totalise 1 0 points. 



exosup.com 



page face 



Universite Chouaib Doukkali 
Faculte des Sciences EUadida 



Annee Universitaire 2012-2013 



Examen informatique 
Algorithmique et Pmgmmmotion 
Rattrapage ~ Durie IhBOmn 



II vous est demands de corriger ies erreurs qui ont ete glisseefdans ies aigorithmes associes a renonce suivant : 
Phase 0 : Enonce ( specifications ). 

Un centre de vacances decide d'organiser pour les enfants (on ne connaft pas a Tavance ie nombre de ces 
enfants) un apres-midi 'grands jeux sportffs'. 

II s'agit de 5 categories d'epreuves (codee 1 pour Precision, 2 pour dtbroulilardise, 3 pour resistance, 4 pour 
vitesse, 5 pour endurance), chacune de ces 5 categories est constitute de 3 tpreuves obligatolres (A pour 
facile, B pour moyen, C pour difficile). 

Tout enfant qui a reussi Tune des epreuves de chaque categorie se voit attribuer : 

• 5 points pour la premiere epreuve. 

• 10 points pour la seconde epreuve. 

• 20 points pour la troisieme epreuve. 

On desire con na it re pour chaque enfant le norn et le prtnom, le nombre de points par categorie, ainsi que le 
nombre total des points obtenus. 

On veut aussl determiner le nombre de points total ayant ete obtenu par ('enfant (ou les enfants) vainqueur(s), 
ainsi que la moyenne generale de 1'ensemble des enfants aux 'grands jeux sportifs'. 

La demarche 

La demarche proposee consiste a devefopper des modules simples en traitant chaque sous probleme dans un 
module comme dtfini par le schema organisatlonnel precedent. 

Aigorithmes proposts 

Module 1 : Probltme Global 

Phase 1 




consta rites 


Definition 


NBCATEG = 5 


Nombres de categories d’tpreuves 


NBEPREUV = 3 


Nombres d'epreuves dans une categorie 


PA = 5 


Nombres de points obtenus pour avoir reussi Tepreuve A 


PB = 10 


Nombres de points obtenus pour avoir reussi Tepreuve B 


PC = 20 


Nombres de points obtenus pour avoir reussi Tepreuve C 
















variables 


Type 


Definition 


NBENFANT 


(entier) 


Nombre total d’enfants ayant participe 
calcule dans le module UN_ENFANT 


TOTPOINT 


(entier) 


Cumui des points obtenus par tous les enfants 
calcule dans ie module UN_ENFANT 


MAX POINT 

•ut* 1 


(entier) 


Nombre de points obtenus par le vainqueur 
calcule dans le module U.NJE.NFANT 


MOYPOINT 


(reef) 


Moyenne generale des points obtenus 


REP 


(caract tre) 


Permet de gerer la saisie j 
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Phase 2 



Debut 

NBENFANT® 0 
TOTPOINT (3 0 
MAX_PO1NT0O 

Lire(REP) 

Tant que REP = 'O' faire 

0 UN_ENFANT {delocalisation du traitement d'un enfant} 

Lire (REP) 

Fin de tant que 

Si NBENFANT > 0 

Alors MOYPOINT 0 TOTPOINT / NBENFANT 

resultats demandes : le nombre de points obtenus par le vainqueur et la 
moyenne generate} 

Ecrire (MAX^POINT, MOYPOINT) 

Sinon ecrire ('aucun enfant n'a participe') 

Fin si 
Fin 

Module 2 : UhLENFANT 

fee module doit permettre de determiner le nombre de points maximum obtenus (par renfant vainqueur) 
MAX_POINT / le nombre total d l enfants NBENFANT “ et le cumul des points obtenus par chaque enfant 
TOTPOINT}. 



Phase 1 



variables 


Type 


Definition 


NOM 


(chalne) 


Norn de I'enfant 


PRENOM 


(chafne) 


Prenom de I'enfant 


ENFANT_POINT 


(entier) 


Total des points obtenus par un enfant 
calcule dans le module LES_CATEGORIES 



Phase 2 
Debut 

Lire (NOM, PRENOM) 

13 LES_€ATE<£ORfE$ 

Ecrire (ENFANT__POINT) { resultat demande : le total des points de 1‘enfant} 

{recherche du maximum des points obtenus par un enfant} 

Si ENFANT_POINT > MAX_POINT 

Alors MAX_POINT 0 ENFANT_POINT 

Fin si 

{comptage du nombre d’enfants et du cumul des points} 

NBENFANT 0 NBENFANT + 1 

TOTPOINT 0 TOTPOINT + ENFANT J>0!NT 

Fin 



Module 3 : LES^CATEGORIES 

{Ce module doit permettre de determiner le nombre total de points obtenus (par un enfant) a Tensembie des 
categories ENFANT_POINT}. 
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Examen 

(Duree : lh30) 



QUESTION 

Si un utilisateur (un client) vous demande de lui faire un programme sur ordinateur pour resoudre 
un probleme donne, quelles sont les 5 etapes par lesquelles vous aller passer pour faire ce qu’il a 
demande. 

EXERCICE 1 



Annee Universitaire 2013-2014 

(SMAI2) 

E.Module : Algorithmique 



\ 



Ecrire un algorithme, qui demande a l’utilisateur un entier n strictement positif, et un reel x 
quelconque, puis calcule et lui affiche SI S2 et S3 tels que : 

51 = 1 + 2 + 3+ 4 + .,. + n 

52 — 1 + x + x^ + x^ + x 4 + . . . + x n 
S2 = lx + 2x 2 + 3x 3 + 4x 4 + ... + nx" 

EXERCICE 2 



Ecrire un algorithme puis le programme correspondant en langage C, qui lit un entier n puis calcule 
et affiche le terme S n de la suite suivante : 

So = 5 

S n = 10 + 3*S n -i pour n>0 
EXERCICE 3 

Un utilisateur souhaite que vous lui fassiez un programme en langage C qui lit un texte de taille 
maximale 300 lettres. Qui afficher le nombre N de fois que la lettre ‘a’ est repete (en majuscule ou 
en minuscule). Puis le nombre M de mots (c’est a dire le nombre de fois que le l’espace ‘ ’ est 
repete plus 1). Enfin le programme affiche le nombre K de paragraphes (c’est a dire le nombre de 
fois que le retour a la ligne est repete : le code ASCCI du retour a la ligne est 13). 

EXERCICE 4 



Ecrire T algorithme qui lit un tableau T de taille n (1 < n < 100) a elements entiers, puis calcul et 
affiche la moyenne de tous les elements du tableau T. II determine et affiche aussi le minimum et le 
maximum du tableau. 

EXERCICE 5 ioptionnelle) 

Ecrire en langage C l’algorithme de l’exercice 4, en rajoutant le classement du tableau dans l’ordre 
croissant. 
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Elements du langage C 



Les instructions 

L’instruction iffait des comparaisons : 

if (Nombre >= 0) 

printf ("C'est vrai\n"); 
else 

printf ("C'estfaux\n"); 

L’instruction for est utilisee pour une boucle a nombre fixe 
d’iterations : 

for (i = 0; i < 20; i++) 

Tableaup] = i; 

Les boucles while et dbservent & boucler tan t que ia condition en 
paramdtre est vraie, avec la difference que la boucle while evalue 
la condition AVANT les iterations, alors que la boucle do revalue 
seulement APRES. II s’en suit done qu’une boucle do est toujdurs 
executee au moins une fois, quelle que soit la condition. 

i = 0; 

while (i < 10) 

{ 

Tableaufi] = i; 

|++; 

} 

i = 0; 
do 

{ Tableaufi] = i; 
i++; 

} 

while (i< 10); 

L’instruction switch serf a departager les instructions en fonction 
de la valeur d'une variable : 

switch (i) 

case 1 : printf ("La valeur de i est egale a un\n”); break; 
case 2; printf ("La valeur de i est egale a deux\n"); break; 
case 3: printf ("La valeur de i est egale a frois\n"); break; 
default: printf ("La valeur de i est egale a autre chose\n"); break; 

} 



Les types des variables s’6tablissent comme suit 



int 

int 

short 

long 

char 

float 

double 

register int 

unsigned char 

unsigned char 

int 



i, j. k; 

Entier; 

EntierDe16Bits; 
EntierDe32Blts; 
c; 8Bits 

VirguleFlottante; 

HautePrecision; 

ir; 

Chaine[20]; 

Pointeur; 

TableauDEntiersfl 0][4]; 



scanf et printf 

Les prototypes generiques de ces deux fonctlons se presentent 
sous la forme ; 



scanffcontror, &arg1 , &arg2, ...); 

:printf("contror, argt, arg2, ...); 



Types de conversion 



type ! 


signification 


%c 


caractere 


%s 


chaine de caracteres 


%d 


nombre entier en decimal 


%e 


nombre reel sous la forme mantisse/exposant [- 
]m.nnnnnne[+|-]xx 


%E 


nombre reel sous la forme mantisse/exposant en 
majuscule [-]m.nnnnnnE[+|-]xx 


%f 


nombre rdel sous la forme [-jmmm.nnnnnn 


%g 


nombre reel sous la forme la plus courte entre les 
types %e et%f 


%G 


nombre reel sous la forme la plus courte entre les 
types %E et%f 


%o 


nombre entier en octal 


%p 


pointeur ou adresse de la valeur numerique 


%u 


nombre entier non signe en decimal 


%x 


nombre entier en hexadecimal 


%X 


nombre entier en hexadecimal ; lettres affichdes en 
majuscules 



ht t p :. ; /ww w4 .uao .ca/d ir ection- services/sU' imix-laa^aue-C htm 
hi (p ://\y \ yw .1 in u.x- France , ^rc/prj/em bg dd ed/sfl cc's dec 



Example d'un programme simple 

#include <stdio.h> 

#include <stdlib.h> 

int main () 

{ 

printf ("Bonjour le monde\n"); 
systemfpause") ; return (0); 

Les ooerateurs sont nombreux 









+ -*/ 


Addition, soustraction, multiplication, division 


■ij ii »|ii _ ^ 


Incrementation, decrementation 


» « 


Decalage de bits vers la droite et vers la gauche 


&i 


Operateurs binaires ET et OU 


1= 


Comparaison : egalite et difference 


<><=>= 


Comparaison : plus petit, plus grand, plus petit ou 
egal, plus grand ou ega! 


&& || 


Comparaison : ET et OU logiques 


— 


Affectation simple 


+= -= *= /= &= 
1= 


Affectation complexe 
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